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TIVISTELMA

Tutkimuksen kohteena oleva rakennus on rakennettu vuonna 1964. Kiinteistéon on tehty pe-
ruskorjaus vuonna 1998 (Lujatalo Oy). Vuonna 2017 on suoritettu erilaisia sisdilman laatua
parantavia korjaustoimenpiteitd (useampi urakoitsija).

Kiinteistdn rakenteet ovat rakennepiirustusten ja rakenneavausten perusteella tyypillisia ra-
kennus- ja peruskorjausaikakaudelle.

Kiinteistd sijaitsee rinnetontilla. Rakennuksen valitttmassa laheisyydessa on vain matalan
osan paadyssa jonkin verran kasvillisuutta, joka voi lisata rakenteiden kosteusrasitusta. Pe-
rusmuurissa ei todettu olevan ulkopuolista vedeneristetta, mika lisaa rakennuksen perusmuu-
rin ja alaosien kosteusriskid. Perusmuurin viereinen maa-aines oli rakennusajankohdalle tyy-
pillistd hienoa hiekkaa. Maan alla olevissa kellaritiloissa todettiin silminndhtavia kosteuden
aiheuttamia vaurioita seka aistinvaraisesti todettavissa oleva tunkkainen sisdilman laatu (mik-
robiperéista hajua). Sadevesijarjestelma oli pappilan puoleiselta seinustalta osin tukossa.

Vesikatteena on paaosin bitumihuopa- ja peltikate. Vesikatto ja ylapohjat olivat aistinvaraisten
havaintojen perusteella tavanomaisia rakennuksen ikéa huomioiden. Ylapohjatiloissa havaittiin
olevan silminndhtavié kosteusvauriojalkia, rakennusjatetta seka lintujen pesia.

Sisdilmakorjausten yhteydessa tehdyt tiivistyskorjaukset ovat edelleen ilmatiiviita.

Tutkimuksen perusteella merkittavimmat sisailman laatuun vaikuttavat tekijat ovat liikuntasa-
lin valipohjan ja kuvaamataidon luokan lattiapinnoitteen mikrobivauriot. Alapohjallisten kayta-
vien pinnoitteiden alla havaittin myds paikallisia kosteuden aiheuttamia vaurioita, joilla voi
olla vaikutusta sisailman laatuun. Ulkoseinien eristetiloista havaittiin vain muutamia yksittaisia
ilmavuotoja.

Kiinteiststa tutkimusten yhteydessé otetuissa materiaalindytteissa havaittiin Asumisterveys-
asetuksen toimenpideraja-arvojen tai muiden viitearvojen ylityksid, joiden perusteella on
syyta tehda korjaustoimenpiteita.

Kiinteiston ilmavaihdon tutkimus suoritettiin ulkopuolisen ilmanvaihtoalan ammattilaisen toi-
mesta. Tutkimuksen yhteydessa ilmanvaihdon toimivuuden tarkastuksen lisaksi suoritettiin
iimavaihdon saaty6tyd, jonka todettiin valittdmasti parantaneen sisdilman laatua.

Tehtyjen tutkimusten ja saatujen analyysivastausten perusteella laadittiin Ty6terveyslaitok-

sen ohjeistuksen mukainen olosuhdearviointi. Olosuhdearviointi laadittiin koskien koko kiin-
teistod. Olosuhdearvioinnin perusteella siséilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomai-
sesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden néakdkulmasta tarvitaan tai toimenpi-

teitd on tehtava lainsdddannon perusteella.

Kaytetyista tutkimusmenetelmista on kerrottu tarkemmin raportin lopussa olevassa osiossa.
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1.1 Tutkimuksen lahtokohta ja tavoite

Rakennuksen kosteus- ja siséilmateknisen kuntotutkimuksen tavoitteena oli selvitté& Pappi-
lanmé&en koulun kokonaiskuntoa, mahdollista korjaustarvetta, ilmanvaihdon toimintaa seka
sisdilman laatua. Kuntotutkimuksen perusteella tehdaan Tydterveyslaitoksen mallin mukai-
nen olosuhdearviointi kiinteistdn eri osissa havaitut poikkeavuudet huomioiden.

1.2 Kiinteiston perustiedot

Rakennus on valmistunut 1964 koulurakennukseksi. Koulurakennusta on laajennettu 1990-
luvulla (matalaosa). Rakennuksen alkuperdinen osa on osin kaksikerroksen ja osin kolmeker-
roksinen. Laajennusosa on yksikerroksinen. Alkuperéisen osan alimman kerroksen tilat ovat
osin maanpinnan alapuolella. Kiinteistéssa on tehty peruskorjaus 1998, seka laajamittainen
sisdilmakorjaus vuonna 2017. Sisdilmakorjauksen yhteydessa on rydmintatilallinen alapohja
puhdistettu, alapohja- ja ulkoseinarakenteiden liittymékohdat tiivistetty, maanpaineseinéat kor-
jattu, asennettu etupihan puolelle maanpaineseinalliselle osalla salaojitus ja muovimattopin-
noitteita vaihdettu kuivapuristelaatalle.

Vesikattomuotona on osin harjakatto ja osin pulpettikatto. Vesikatemateriaalina on pulpetti-
kattoisilla osilla konesaumattapeltikate ja harjakattoisilla osilla bitumikermikate. Rakennuksen
kantava runko on paikallaan valettua betonia. Ylapohjarakenteet ovat puurakenteisia ja mi-
neraalivillalammoneristeisid. Alapohja on osin rydmintétilallinen ja osin maanvarainen. Maan-
varaisten alapohjarakenteiden alapohjan betonilaatan alla on osassa tiloissa EPS-lam-
moneriste ja osassa tiloista perusmaa eika lammoneristetta. Ulkoseinarakenteet ovat padosin
tiili — villa — tiilimuurattuja.

Rakennuksen alkuperdinen osa on perustettu terasbetonisen anturan varaan. Laajennusosa
on perustettu terasbetonisten pilarien varaan. Rakennus on perustettu rakennusajankohdalla
tyypillisen hienojakoisen hiekan pé&éalle. Perusmuurin ulkopinnassa ei ole erillista ulkopuolista
vedeneristysta.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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1.3 Kiinteistossa aikaisemmin suoritetut tutkimukset ja selvitykset

- Luokkasiiven kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus 2017, Polygon Finland Oy

1.4 Kaytossa olleet asiakirjat ja dokumentit

- Piirustukset ARK, RAK ja LVI, vuosilta 1996-1997
- Piirustukset RAK, 2017

1.5 Ensikaynti

Kohteeseen suoritettiin katselmustyylinen ensikaynti, johon osallistuivat Sami Ahonen ja
Tuukka Korhonen. Ensikaynnin perusteella laadittiin erillinen tutkimussuunnitelma.

Tilaajalta ja tilan kayttgjilta saadut tiedot:

Kiinteistd kayttajilté ei ole tullut sisailmahaittaepailyilmoituksia

Osassa tiloja on havaittu sisailmaan kuulumattomia hajuja

Liikuntasalissa on ajoittain koettu tunkkaista, kellarimaista hajua
Liikuntasalin ikkunoiden kautta on vuotanut vetta salin lattialle, korjattu 2023

Ensikaynnin havaintoja:

- Oppilasohjaajan ja kouluterveydenhoitajan tiloissa todettiin selva sisailmaan kuulu-
maton kemikaalimainen haju. Haju viittasi lattioissa oleviin muovimattopinnoitteisiin.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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2 RAKENNETEKNISET SEKA MUUT TUTKIMUKSET

Kiinteisttssa suoritetut rakennetekniset sek& muut tutkimukset ja niiden tulokset on kasitelty
rakennetyypeittain. Raportin yhteydessa oleviin pohjakuviin on merkattu rakenneavauskoh-
dat, kosteusmittauspaikat seka naytteenottopaikat.

Kiinteisttssa suoritetut rakennetekniset tutkimukset ja niiden tulokset on kasitelty rakennetyy-
peittain luvussa 2. Pohjakuviin on merkattu rakenneavauskohdat, kosteusmittauspaikat seké
naytteenottopaikat rakennekohtaiseen tutkimustekstiin.

2.1 Rakennuksen ulkopuoliset havainnot

Aistinvaraiset havainnot

Kiinteistt sijaitsee loivasti viettavalla rinnetontilla. Piha- alue on asfaltoitu ja paasisaankayn-
nin edessa on kiveys. Seinien vierustoilla on nurmikkoalueet ja sokkelin vieressa osin soras-
tukset. Takapihan pihan puolella on nurmikkoaluetta. Pappilan puolen piha on myés asfal-
toitu. Kiinteiston matalan osan paassa on jonkin verran kasvillisuutta, mika lisé& ulkoseinara-
kenteen kosteusrasitusta seka hidastaa rakenteen kuivumista kosteusrasituksen jalkeen.
Useassa rannikaivossa todettiin, etenkin takapihan ja pappilan puolella runsaasti lehtiroskaa,
joka on tukkinut rannikaivot. Pappilan puolella rannikaivon ylapuolella seinassa oli myds sam-
malkasvustoa, mika viittaa pitkdaikaiseen kosteusrasitukseen.

Etupihan puolelle on asennettu 2017 tehtyjen sisailmakorjausten yhteydesséd maanpainesei-
naosuudelle salaoja. Salaojassa on kaksi tarkistuskaivoa. Tutkimuksessa havaittiin, etta
alempi salaojan tarkistuskaivo oli kuiva mutta ylemmassa sisdénkaynnin viereisessa tarkis-
tuskaivossa oli vettd ja putken paa oli veden pinnan alapuolella. Kyseinen asia viittaa siihen,
ettd salaoja on tukossa kaivojen valilta.

Kuva 1. Piha-alueella asfalttia ja nurmikkoa. Kuva 2. Piha- alueella asfalttia, kiveysta ja nurmikkoa.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Kuva 4. Etupihan puolella maanpaineseinalliselléa osuudella sa-
Kuva 3. Etupiha-alueella nurmikkoa. Sokkelin vierella sorastus | laojan tarkastuskaivot.

Kuva 5. Luokkasiiven takapihan puolella nurmikkoa. Sokkelin | Kuva 6. Pappilan puolen takapiha asfalttia.
vierella sorastus.

Kuva 7. Sadevesikaivo tukossa. Kuva 8. Sadevesikaivo tukossa, sokkelissa kasvaa sammalta.
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Kuva 9. Sokkelin vieren kaivaus kotitalousluokan vierella: an-

fura Kuva 10. Matalan osan sokkelin vieren kaivaus: pilari.

Kuva 11 Etupihan maanpaineseindosuudella on salaojan tar- | Kuva 12. Sis&ankaynnin viereisessa kaivossa on vetta ja put-
kastuskaivot (2 kpl). ken pé&at ovat vedenpinnan alapuolella - salaoja tukossa.

2.1.1 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Kiinteistoa ymparoivien piha-alueiden maanpintojen kallistukset ovat kunnossa. Ulkoseinien
ja sokkelin valittomassa laheisyydessa on paikoin kasvillisuutta, mika lisda rakenteiden kos-
teusrasitusta. Sadevesien pois johtamisessa kiinteiston vierustoilta on paikoin puutteita, jotka
johtuvat osin huoltotoimenpiteiden laiminlyénneisté ja osin lahistolla olevista puista ja kasvil-
lisuudesta.

Tiilijulkisivulliset osuudet olivat aistinvaraisesti arvioituina hyvakuntoisia. Tiilivuorauksesta
paaosin puuttuvat tuuletusvalit hidastavat ulkoseinan eristetilan kuivumista. Tiilivuorauksen
takana olevan eristetilan tuulettumista olisi hyva parantaa poraamalla joka kolmas tiilivali alim-
masta rivista auki.

Sokkelin viereen tehdyn kaivauksen perusteella sokkelin ulkopinnassa ei ole ulkopuolista ve-
deneristettd. Maatayttd sokkelin vierustalla oli hienojakoista "rinnesoraa”, jossa veden kapil-
laarinen nousukorkeus on suuri. Vierustaytto on kuitenkin rakentamisajankohdalle tyypillista.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Toimenpide-ehdotukset:

- Kiinteistdn ulkoseinan ja sokkelirakenteen valittomassa laheisyydessa olevan kasvil-
lisuuden poistaminen. Kasvillisuutta ei suositella istutettavaksi kolmea metria lahem-
maksi ulkoseinaa.

- Sadevesijarjestelmén puhdistaminen ja kunnostaminen tarvittavilta osin.

- Tiiliverhouksen tuuletuksen parantaminen.

- Suositellaan sokkelin vedeneristeen ja salaojituksen asentamista puuttuvilta osin,
seka vaihtamaan hienojakoinen maa- aines perustuksen vierelta hyvin vetta lapaise-
vaan sorastukseen.

- Suositellaan tarkistamaan salaojaputki kuvaamalla ja poistamaan mahdollinen tukok-
sen aiheuttaja.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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2.2 Alapohja

Rakennepiirustukset ja rakennetarkistusporaus

Rakennepiirustusten ja tehtyjen rakennetarkistusporausten perusteella kiinteistossa on neljaa
eri alapohjarakennetyyppia (AP1, AP2, AP3 ja AP4). Kiinteiston alapohjarakenteena on ra-
kennepiirustusten perusteella pd&osin AP1 ja luokkasiiven toisella reunustalla AP2 rakenne-
tyyppi. AP3 rakennetta on Kiinteiston kellarikerroksissa. Alapohjarakennetyyppia AP4 havait-
tiin kahdessa eri varastotilassa. Rakennepiirustusten mukaiset rakenteet on lueteltu alla.

AP1:

Pintamateriaali ja -kasittely
Terasbetonilaatta 80 mm
Lammaoneristys, solupolystyreeni
50+50 mm

Tiivis salaojasorataytté >200 mm
Kantava perusmaa

Pintamateriaali ja -kasittely
Terasbetonilaatta 60 mm
Sitkea suojapaperi
Lammoneristys, paperipintainen
polyuretaani SPU-P 100 mm
Tuuletettu alustila >400 mm
Kantava perusmaa

Maali
Terasbetonilaatta 100 mm
Hieno hiekka

Pintamateriaali
Terasbetonilaatta
Tervapaperi
Kevytsorakerros
Rakennusmuovi
Perusmaa/tayttt
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Alapohjarakenteet tarkistettiin tekemalla rakennetarkistusporaukset jokaiseen alapohjaraken-
netyyppiin. Alapohjarakenteiden todettiin olevan rakennetarkistusporausten perusteella
edella olevien rakenneleikkauskuvien mukaisia. Tuulettuvan alapohjan osalta ei rakennetar-
kistusta todettu tarpeelliseksi. Matalan osan tutkimus on tehty jo aikaisemmin kevaalla 2025.
tuolloin on todettu, etta kellaritiloissa on alapohjarakenteena maanvarainen betonilaatta ilman
alapuolista lammoneristettd. Paaosin rakennuksen maanvastaiset alapohjarakenteet olivat
AP1 rakennetyyppid. Pienet poikkeavuudet betonilaatan paksuudessa ovat taysin normaa-
leja. Alla olevaan kuvaan on merkattu pohjakuviin alapohjarakennetyyppien suuntaa antavat
sijainnit (kellarikerroksen osalta ei ole tehty rakennetarkistusporauksia).

Pohjakuva 25. Alapohjarakennetyypit pohjakuvissa (ilman matalan siiven laajennusosaa, josta on erillinen tutkimusraportti)
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2.2.1 Havainnot ja mittaustulokset

Aistinvaraiset havainnot

Vuonna 2017 tehtyjen sisailmakorjausten yhteydessé on kellarikerroksen ja luokkasiiven lat-
tiapinnoitteet uusittu. Tuolloin on tiivistyskorjausten yhteydessa laitettu lattiapinnoitteiksi luok-
kiin kaakelia ja kaytaville vinyylilaattaa niiden hyvan vesihdyryn lapaisykyvyn takia. Kielistu-
diossa on lattialaatoituksen paalle asennettu tekstiilipalamatto aanenvaimennuksen takia. Ky-
seisesta pinnoitteesta todettiin tulevan sisailmaan kemikaalimaista ominaishajua.

Teknisentydn tilojen paadyssa ja matalan osan maan alla sijaitsevissa kellaritiloissa todettiin
silminnahtavia kosteusjalkia alapohjarakenteen lattiapinnoitteissa. Kellaritiloissa oli havaitta-
vissa sisdilmassa tunkkaista sisailmaan kuulumatonta hajua.

Kuva 14. Teknisen tydn takavarastossa on maanvarainen be-
tonilaatta ilman alapuolista lamméoneristetta.

Kuva 15. Maan alla olevissa kellaritiloissa on myds maanvarai-
nen betonilaatta ilman alapuolista lammaoneristetta.

Kuva 16. Kellaritiloissa silminnahtéavad kosteuden nousua ala-
pohja ja kantavista -rakenteista.

Kuva 17. Kellarissa siella taalla kosteusjalkia.

Polygon Finland Oy
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Kuva 18. Ruokalasiiven aulassa tekniikkaluukku, joka on epa- | Kuva 19. Matalan osan kellaritiloissa kosteuden aiheuttamaa
tiivis. Pohjalla kosteutta. vesijalked. Mp- seinissa mikrobivaurioita.

Alustayton kapillaarisuus ja rakeisuus

Kiinteistén alapohjaan tehdyn rakenneavauksen kautta alapohjan maataytosta otettiin nayte
tayttdmaan kapillaarisuuden ja rakeisuuden méaarittamiseksi kotitalousluokan sosiaalitilan lat-
tiasta. Naytteenottokohdaksi valittiin rakennuksen kyseinen paaty, silla siella on lattiapinnoit-
teena padasiassa muovimatto- ja vinyylimattopinnoitteita.

Naytetta otettiin noin kymmenen litraa laboratorion antamien ohjeiden mukaisesti. Laboratorio
tutki naytteen rakeisuutta ja kapillaarisuutta standardin SFS-EN 933-1 mukaisesti. Naytetu-
lokset on tarkemmin esitetty taulukossa 1. Taulukossa esitetty l&paisyprosentti kertoo kunkin
raekoon kohdalla, montako painoprosenttia aineessa on pienempiéa rakeita kuin kyseessa
oleva raekokoa. Laboratorion toimittama analyysivastaus on liitteessa 3.
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Kuva 20.3 Yleiskuva alustayton kiviaineesta

Taulukko 1. Alustayton rakeisuus

125 | 90 63 56 45 31,5 | 22,4 16 11,2 8 56 | 4 2 1 0,5 | 0,25 | 0,125 0,0063
100 100 100 100 100 100 94 85 81 76 69 61 | 45 25 9 3 1 1,1
Rakeisuus
120
100
100 94
— 80
s,
>
R 60
«(C
o
(©
-
1,1
° 0
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Seulakoko [mm]

Kapillaarisuus [cm] 55,5

Rakeisuuskokeen perusteella ndytteen massasta noin 75 % on halkaisijaltaan pienempaa
kuin 10 mm. Noin 85 % naytteen massasta on halkaisijaltaan pienempaa kuin 16 mm. Rakei-
suuskokeen perusteella maanvaraisen betonilaatan alla oleva sora/hiekkatayttd koostuu paa-
osin hyvin hienojakoisesta kiviaineksesta eli hiekasta. Kyseisessa tayttomateriaalissa tapah-
tuu kapillaarista kosteudennousua.
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Kosteusmittaukset

Kaikki tilat kaytiin aluksi lapi pintakosteusindikoinnin avulla. Pintakosteusindikoinnin perus-
teella tehtiin tarkempia porareikékosteusmittauksia betonirakenteisiin ja viiltokosteusmittauk-
sia muovimatto-/ vinyylilaattapinnoiteisiin. Alla on esitetty mittaustulokset taulukoissa 2-6 ja,
seka mittauspisteet pohjakuvissa 1-4.

Kellarikerros:

Taulukko 2. Alapohjan kosteusmittaus

Betoni (Sisdilma: 23,6%, 19,2°C, 3,0 g/m?)

Mitta | Mitta - | Suht. Lampo Mittauskohta
piste |syvyys |kost. tila
(mm) |[(%) Q)
Bl 28 39 17 Seina
Bl 70 45 17 Seina
Bl 20 54 16 Lattia
Bl 60 62 17 Lattia
Bl 90 81 16 Lattia

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA!
Rakenteen kosteusjakauma: Maaritelladn rakenteessa diffuusion kulkusuunta

Pohjakuva 1. Mittauspisteet

Kellaritiloissa useita
silminnahtavia
vanhoja kosteusjalkia.
Sisdilman laatu
huono.

’
7

Silminnahtavaa
vanhaa kosteusjalkea
- pihakansi
vuotanut.
Tutkimushetkella
kuiva.

R
Viiltomittaus g/\U Poratulppamittaus
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Kotitalousluokan siipi:

Taulukko 3. Alapohjan kosteusmittaus

Betoni (sisailma: 34%, 21 °C, 6,2g/m?)

Mitta | Mitta - | Suht. Lampo Mittauskohta
piste |syvyys |kost. tila
(mm) | (%) )
Bl 32 32 21 Lattia
Bl 70 33 20 Lattia
B2 32 39 23 Lattia
B2 70 37 23 Lattia

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA!
Rakenteen kosteusjakauma: Maaritelladn rakenteessa diffuusion kulkusuunta

Taulukko 4. Alapohjan kosteusmittaus
Viiltomittaus

Mitta | Suht. Lampo (g/m?3)
piste | kost. (%) [tila (°C)

V1 62 23 12,9
V2 35 22 6,8
V3

\Z3 78 22 15,0
V5 86 22 16,4
V6 41 20 7,2
V7 87 22 17,4
V8 66 21 12,0
V9 41,5 22 8,5
V10 50 23 10,0
V11 51 24 9,7
V12 30 24 6,6

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:
Lattiapinnoitteen alla suhteellinen kosteus tulisi olla alle pinnoitteen/liman vaatimaa pinnoitus arvoa

Pohjakuva 2. Mittauspisteet

1 krs Kotitalousluokan siipi

Viiltomittaus

Porareikamittaus

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi



Sivu 20/ 77

(g POLYGON Tyonumero: 1390735

Raportti laadittu: 27.5.2025

Liikuntasali- kerros:

Kerroksessa ei havaittu pintakosteusindikoinnissa kohonneita kosteusarvoja. Keittittiloissa
on massalattia. Liikuntasali on puukolattua lattiaa.

Alin kerros, opetusluokkasiipi:

Taulukko 5. Alapohjan kosteusmittaus
Viiltomittaus

Mitta | Suht. Lampo (g/m3)
piste | kost. (%) [tila (°C)

V1

V2 43 21,8 8,7
V3 31,8 21 5,8
V4 33 21 6,1
V5 53,8 18,8 8,6
V6 60 21 10,7
V7 87 16 11,8

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:
- Lattiapinnoitteen alla suhteellinen kosteus tulisi olla alle pinnoitteen/liman vaatimaa pinnoitus arvoa

Pohjakuva 3. Mittauspisteet

Alin kerros, opetusluokkasiipi

Viiltomittaus -4 v[)
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Opetusluokkasiipi 2 krs:

Taulukko 6. Alapohjan kosteusmittaus
Viiltomittaus

Mitta | Suht. Lampo (g/m?3)
piste | kost. (%) [tila (°C)

V1 35 23 7,3
V2 50 22 9,9
V3 85 22 16,8
Az

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:
Lattiapinnoitteen alla suhteellinen kosteus tulisi olla alle pinnoitteen/liman vaatimaa pinnoitus arvoa

Pohjakuva 4. Mittauspisteet

Viiltomittaus
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Kuva 21. Kaytaville on asennettu vinyylilaattapinnoitteet
vuonna 2017.

Kuva 22. Luokkiin on vaihdettu muovimattojen tilalle laatat
vuonna 2017.
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Kuva 23. Alapohjan rakennetarkistusporaus maanvarainen be-
tonilaatta. Alla hienoa hiekkaa.

Kuva 24. Porareikéamittaus.
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03. huhtikuuta 2025

Kuva 25. Matalan osan kaytava, viiltokosteusmittaus pinnoit-
teen alta.

03. huhtikill1a 2025

Kuva 26. Viiltomittaus tekstiilipalamaton alta.

09. huhtikuuta 2025

Kuva 27. Viiltomittauksen perusteella opettajien huoneen luona
olevan kaytavan pinnoitteen alla kosteutta.

03. huhtikuuta 2025

Kuva 28. Viiltomittaus kotitalousluokan pinnoitteena olevan
muovimaton alta.
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09. huhtikuuta 2025

Kuva 29. Kéaytavan viiltomittaus pinnoitteen alta kotitalousluo-
kan edesta.
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Mikrobimateriaalinaytteet

Lattiapinnoitteista otettiin pintakosteusindikoinnin perusteella mikrobimateriaalinaytteita labo-
ratorioanalyysia varten. Otettujen materiaalinaytteiden tulokset on keratty taulukkoon 7. La-
boratorion toimittama analyysivastaus on liitteessa 3. Naytteiden tarkat naytteenottokohdat

on esitetty pohjakuvissa 5 ja 6.

Taulukko 7 Lattiapinnoitteista otettujen mikrobimateriaalinaytteiden tulokset

Naytteen-  Rakenneosa Materiaali Tuloksen tulkinta

ottotila
Kaytava
kotitalous-
luokan

edesta

M9 Ala kaytava Lattia/ alapohja Vinyylilaattta Ei mikrobikasvusto materiaalissa
M11 Ala kaytava, | Lattia/ alapohja Vinyylilaattta Selva mikrobikasvu materiaalissa
oven edesta

Lattia/ alapohja Vinyylilaattta Selva mikrobikasvu materiaalissa

Pohjakuva 5. Naytteenottopisteet. Alin kerros, opetusluokkasiipi (matalan paadyn osa)

Ei mikrobikasvua @ Epaily mikrobikasvusta “\\7 M ,«‘ Selva mikrobikasvu °

Pohjakuva 6. Naytteenottopisteet. Alin kerros, opetusluokkasiipi (matalan paadyn osa)

L
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L =S =l ==
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Selva mikrobikasvu °

Ei mikrobikasvua /M\> Epaily mikrobikasvusta
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Tulkinta

Saatujen analyysivastausten perusteella ndytteistd kahdesta kolmessa todettiin selvd mikro-
bikasvu materiaalissa. Yhdessa naytteessa (#M9) todettiin kuusi peséketta sadesienia, joiden
esiintymista vahaisessa maarin voidaan pitdaa normaalina. Mikrobivaurioituneissa kahdessa
naytteessa todettiin runsasta kasvua kosteusvauriota indikoivia homemikrobisukuja. Tulok-
sen perusteella voidaan todeta naytteissa olleen kosteudesta johtuvia mikrobivaurioitumisia,
jotka vaativat korjaustoimenpiteita.

VOC BULK-materiaalinaytteet

Lattiapinnoitteista otettiin myés VOC-materiaali (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) naytteita,
joilla voidaan havaita lattiapinnoitteen mahdollinen kemiallinen vaurioituminen.

Otettujen materiaalindytteiden tulokset on keratty taulukkoon 8. Laboratorion toimittama ana-
lyysivastaus on liitteessa 3. Naytteiden tarkat naytteenottokohdat on esitetty pohjakuvissa 7-
9.

Taulukko 8. BULK-materiaalindytteiden tulokset ja tulosten tulkinta TTL:n viitearvojen perusteella

Naytteen- TVOC 2-etyyli-1-hek- Propaanihappo = Tuloksen
ottotila [ug/m3g]  sanoli [ug/m3g]  [ug/m3g] tulkinta
BULK- | Terveyden- Muovimatto 37 24 -
VOC1 | hoitaja 118
BULK- | Opo 119 Muovimatto 71 45 -
VOC2
BULK- | Poikien pu- Muovimatto 610 370 - Ylittaa
VOC3 | kuhuoneen
varasto
BULK- | Kotitalous- Muovimatto 210 10 - Ylittaa
VOC4 | luokka
BULK- | 2 krs. kuvaa- | Muovimatto 120 46 -
VOC5 | maataito
BULK- | Matalan Muovimatto 250 1 -
VOC6 | osan kay-
tava
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Pohjakuva 7. Naytteenottopisteet. 1 krs Kotitalousluokan siipi.

VOC Bulk materiaalinayte -40

Pohjakuva 8. Naytteenottopisteet. 2 ks. Liikuntasali/ ruokasali
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Pohjakuva 9. Naytteenottopisteet. Alin kerros, opetusluokkasiipi (matalan paddyn osa)
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Saatujen analyysivastausten perusteella kahdessa kuudesta naytteesta todettiin ylitys haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden osalta Tyoterveyslaitoksen antamiin viitearvoihin. Tuloksen
perusteella voidaan todeta, ettd maanvaraisten lammoneristettyjen rakenteiden péaélle asen-
nettujen tiivilden lattiapinnoitteiden alla voi olla paikallisia vaurioita (kemiallisia hajoamispro-
sesseja), joista voi sisdilmaan alkaa kulkeutua ajan saatossa arsytysoireita aiheuttavia VOC-
yhdisteita.

2.2.2 Johtopaattkset jatoimenpide-ehdotukset

Kiinteistéssa on rakennepiirustusten perusteella neljaa eri alapohjarakennetyyppia.

Alapohjarakenteen maataytdn todettiin olevan alapohjan lammoneristeen alapinnasta ja sok-
kelin alapinnan alapuolelle samaa tayteainetta. Raetutkimuksen ja kapillaarisuustestin seka
aistinvaraisten havaintojen perusteella alapohjan taytteené on kaytetty rakennusajankohdalle
tyypillisesti hienoa hiekkaa.

Alapohjarakenteista tehdyisséa kosteusmittauksissa todettiin kohonneita kosteusarvoja paikal-
lisesti. Alapohjarakenteen alapuolinen maa-aines nostaa kapillaarisesti kosteutta alapohjara-
kenteisiin. Maan alla olevissa kellaritiloissa oli selvd mikrobiperainen haju, joka johtuu silmin-
nahtavasti kosteusvaurioista, joita havaittiin seka alapohja- ettd maanpaineseinarakenteissa.
Tiloihin on myds tapahtunut ulkopuolista vesien paasya mm. lapivientien kautta.

Kosteuskartoituksen, mikrobimateriaali- ja VOC Bulk- ndyteanalyysivastausten perusteella
voidaan todeta, ettd alapohjarakenteen kautta tuleva kosteusrasitus on aiheuttanut paikoin
lattiapaallysteiden vaurioitumista. Kosteus- ja homemikrobi- sek& kemiallisten vaurioitumisten
seurauksena voi tiiviistékin pinnoitteista alkaa ajan saatossa kulkeutua siséilmaan ep&puh-
tauksia. Havaitut vauriot ovat sellaisia, ettd ne vaativat korjaustoimenpiteita.

Opinto- ohjaajan ja kouluterveyden hoitajan tiloissa todettiin aistinvaraisesti lattian muovimat-
topinnoitteen vaurioitumiseen viittaavaa hajua, vaikka kohonneita kosteusarvoja tai korkeita
orgaanisen yhdisteen pitoisuuksia ei todettukaan. Opetuskaytavalla WC- tilojen edessa ha-
vaittu kohonnut kosteus on tullut todennakdisimmin WC- tilasta.

Toimenpide-ehdotukset

- Suositellaan kellaritilojen kokonaisvaltaista korjaamista erillisen korjaustydsuunnitel-
man mukaan. Mikali tiloja ei korjata, tilat tulee v&hintaan alipaineistaa (eriyttdd) muista
tiloista, jotta niista ei tapahtuisi ilmavirtauksia opetus- ja oleskelutiloihin.

- Suositellaan poistamaan lattioiden muovimatto- ja vinyylipinnoitteet vahintaan opinto-
ohjaajan ja kouluterveydenhoitajan sekd kuvaamataidon tiloista ja alueilta, joissa on
havaittu kohonneita kosteusarvoja.

- Suositellaan poistamaan lattiapinnoitteet kastuneilta osin (kuvaamataidon luokka,
luokkasiiven Wc:n edusta, kotitalousluokan kaytava, pukuhuonetilat

- Suositellaan poistamaan haisevat tekstiilipalamatot alakerran kuunteluluokasta
Polygon Finland Oy
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2.3 Ulkoseinat

Kiinteiston rakennepiirustusten seké tehtyjen rakenneavausten perusteella kiinteistossé on
kolmea eri ulkoseinarakennetyyppia (US1, US2 ja US3). Liséksi maanvastaisilla osilla on
kahta eri maanpaineiseinarakennetta (MPS1 ja MPS2)

Kiinteiston maanpéaaélliset ulkoseinarakenteet ovat tyyppia US1 (tiili-villa-tiili). Rakennetyyppia
US2 ja US3 (puurakenteinen ulkoseina ja terdspoimulevyseind) ovat IV-konehuoneen ulko-
seindrakenteita. Rakennepiirustusten mukaiset ulkoseinarakenteet on lueteltu alla.

JAVAUANA

—

US1: T
- Julkisivumuuraus 130 mm
- llmarako 20 mm
- Mineraalivilla 150 mm Y
- Muuraus 130 mm Z
- Pintamateriaali

o f
\(
[}
\

US2: (Matalan osan V- konehuoneen seind)
- Ulkoverhouslauta
- ilmarako 22 mm
- Tuulensuojavilla 50 mm
- Mineraalivilla lamm@oneriste 125 mm/

Kantava pystyrunko 50x125 mm

- Hoyrynsulku, polyeteenikalvo 0,2 mm
- Kipsilevy 13 mm

1
|
—

i

.

US3 (luokkaosan IV-konehuone) I
- Teraspoimulevy ol
- Vaakakoolaus 22 mm
- Tuuletettu ilmarako 22 mm
- Tuulensuojakipsilevy 9 mm >
- Lammodneriste 150 mm I
- Polyeteenikalvo 0,2 mm .
- LujaA1010 mm e
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Rappaus + maalaus

Terasbetoni

Vedeneriste

Foamglas W+F eristelaatta
Tuulettuva ilmarako

Terasranka 66

Glasroc H GHOE 13 markatilalevy
Tasoite + maalaus

Perusmuurilevy

Terasbetoni

Vedeneriste

Foamglas W+F eristelaatta
Tuulettuva ilmarako

Terasranka 66

Glasroc H GHOE 13 markatilalevy
Tasoite + maalaus
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Kuva 30. Ulkoseinarakennetyyppi US1

Kuva 32. Ulkoseinéarakennetyyppi US3 (IV- konehuoneen seina
matalan osan paadyssa)

2.3.1 Havainnot ja mittaustulokset

Aistinvaraiset havainnot

Ulkoseinét ovat ulkoa pain luettuna tiili — villa - tiilirakenteisia. Ulkoseinien liittymékohdat on
tiivistetty sisdilmakorjausten yhteydessa 2017. Sisédpuolelta tarkasteltuna voitiin havaita, etta
tiivistyskorjaukset on toteutettu koulusiiven maanpaineseinien liséaksi myds kaikkien opetusti-
lojen lattioiden ja ulkoseinien seka ikkunalépivientien osalta. Fysiikka- Kemia luokassa olevan
ulkoseinan pilarin ja seinan liittymékohdassa todettiin silminnahtéava halkeama. Liikuntasalin
korkean osan ikkunoiden alla on silminnahtavia kuivuneita vuotojalkia.

Kiinteiston ulkopuolelta tarkasteltaessa ulkoseinét ovat paaosin hyvakuntoisia. Teknisentyon
paadyssa on matalanosan ja luokkasiiven ulkoseinarakenteiden liittymakohdassa néhtavissa
tiiliseinassa pakkasrapautumaa. Vastaavia vauriojalkia havaittiin myés savuhormin ja porras-
aulan ulkoseinarakenteen liittymékohdassa. Ulkoseinarakenteen julkisivun tiilimuuraus on
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pienelta alueelta muurattu uudestaan teknisen tyon luokan ja luokkasiiven littymakohdan alu-
eella.

Ennen ulkoseinarakenteiden rakenneavausten suorittamista tehtiin ulkoseiniin ilmatiiveystes-
taus merkkiainekaasutestin avulla. Ulkoseinasta irrotettiin jokaisesta sivusta tiili, josta todettiin
seinan eristetilan kunto aistinvaraisesti sek& otettiin mikrobimateriaalinaytteita. Aistinvarai-
sesti ulkoseinan eristetiloissa ei havaittu huomautettavaa. Ulkoseindn lammadneristeené on
mineraalivillaa.

Liikuntasalin sisdpihan puoleisen ylaosan ulkoseinarakenne tarkastettiin ruokalan vesikaton
kautta. Havaintojen perusteella liikkuntasalin yldosan ulkoseinarakenteen julkisivun tii-
lisaumaukset ovat paikoin erittdin rapautuneita. Ikkunoiden karmit ja puitteet ovat ulkoapéain
osin huonokuntoisia. Ikkunoiden pellityksissa todettiin olevan aistinvaraisesti arvioituna mer-
kittavia epéatiiveyskohtia.

Liikuntasaliin on tullut useita kertoja vuotovesia ylaosan ulkoseinan kautta. Liikuntasalissa
todetut vesivuodot johtuvat julkisivun ja ikkunaliittymien epatiiveyskohdista.

Kuva 33. Ulkoseinat ovat tiili- villa- tiili rakenteisia. Ulkoseinan
eristeista otettiin mikrobimateriaalinaytteita irrotettujen tiilien ja
porareikien kautta.

Kuva 34. Ulkoseinissa on eristeend, seka lasi- etta kivivillaa
(mineraalivillaa).
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Kuva 36.Teknisen tydn paddyssé on jaatymisen aiheuttamaa
rapaumaa.

Kuva 37. Liikuntasalin ruokalan puoleiset ulkoseinan tiilisaumat
huonokuntoisia.

Kuva 38. Liikuntasalin ruokalan puoleiset ikkunat teknisen
kayttéian ohittaneita.

Kuva 39. Liikuntasalin ruokalan puoleiset ulkoseinan tiilisaumat
huonokuntoisia.

Kuva 40. Pellityksen ja sauman massauksissa on epatiiveyk-
si.
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Kuva 41. Liikuntasalin ruokalan puoleiset ulkoseinén tiilisaumat | Kuva 42 Piipun ja liikuntasalin ulkoseinassa jaatymisen aiheut-
ja ikkunaliittymat huonokuntoisia. tamaa rapaumaa.

Merkkiainekaasututkimukset

Kiinteistdn ulkoseinarakenteen ilmatiiveyttd ja mahdollisia epéatiiveys- ja ilmavuotokohtia tut-
kittiin eri puolilta kiinteistda merkkiainekaasututkimuksen avulla. RT- kortin mukainen merk-
kiainekaasutestaus paine-eron osalta vaatisi koko Kiinteiston laajamittaisen alipaineistami-
sen, joten merkkiainekaasukoe suoritettin normaalissa kayttdolosuhteessa. Merkkiai-
nekaasututkimuksen aikana sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero vaihteli valilla -0,5...-2,0 Pa.

Tutkimuksessa kaytetty kalusto on tarkemmin kuvattu raportin lopussa olevassa kaytetyt tut-
kimusmenetelmat luvussa. Merkkiainekaasututkimuksessa havaitut vuotokohdat on kirjattu

alla olevaan pohjakuvaan 10.

Pohjakuva 10. Havaitut ilmavuodot

Ikkuna- ( | A Pilarin ja ulkosei-
penkki = o=—abbi nan liittyma

iz,

— [ Yavtnzmy |
E é !é : 5 |
= L |
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Merkkiainekaasutestauksessa havaittiin merkittavaa ilmavuotoa sisailmaan fysiikka-kemia-
luokan pilarin ja ulkoseinan littymakohdasta, aulatasanteen ikkunapenkeista, opinto-ohjaajan
ja kouluterveydenhoitajan huoneiden ikkunapenkeistd, teknisen tyén ikkunapenkeista seka

kuvaamataidon luokan ikkunapenkista.

09. huhtikuuta 2025,

Merkkiainekaasua johdettiin ulkoseinarakenteen eristetilaan
ulkopuolelta

Kuva 43. Merkkiainekaasututkimuksen alipaineistuslaitteisto.

Kuva 44. Fysiikka- kemialuokan seinassa pilarin a seinan liitty-
makohdassa halkeama ja ilmavuotoa.

Kuva 45. Aulan ikkunapenkista havaittiin ilmavuotoa sisail-
maan.

Kuva 46. Opinto- ohjaajan huoneen ja terveydenhoitajan ikku-
napenkeisté havaittiin ilmavuotoa sisailmaan.
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Rakenneavaukset

Ulkoseinarakenteen kunnon tarkistamiseksi ja rakennevahvuuksien mittaamiseksi sekd nayt-
teenottoa varten irrotettiin ulkoseinasta tiilia neljalta eri sivustalta. Lisaksi tehtiin rakennepo-
rauksia, joista otettiin materiaalinaytteita laboratorioanalyysia varten. Rakenneavauksista
otettujen mikrobimateriaalindytteiden tulokset on tarkemmin kasitelty my6hemmin tassa lu-
vussa.

Aistinvaraisten havaintojen perusteella tehdyistd rakenneavauksista ei todettu paaasiassa
poikkeavaa hajua.

Ulkoseinien rakenneavaukset

Ulkoseindn rakenneavauskohdasta todettiin ulkoseinarakenteen olevan rakennepiirustusten
(US1) mukaisia. Ulkoseinan eristeena on mineraalivillaa, osin lasivillaa ja osin kivivillaa.

il-
l
= =

Kuva 47. Yleiskuva rakenneavauskohta takapihan puolelta Kuva 48. Ulkoseinan eristetilan mikrobinaytteenotto porareién
kautta

Kosteusmittaukset

Ulkoseinarakenteisiin/sokkelirakenteen maanpaineseinien osalle, sisapuoliseen betoniin teh-
tiin rakennekosteusmittaukset RT-kortin 103333 mukaisesti porareikdmenetelmalla. Mittaus-
syvyyksina ei kaytetty pinnoitettavuuden ohjesyvyyksia vaan tutkimuksen yhteydessa paatet-
tyja syvyyksia, joilla pystytédan parhaiten arvioimaan kosteusjakaumaa rakenteessa ja kosteu-
den kulkusuuntia.
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Kellarikerros (teknisentyOn paaty):

Pohjakuva 11. Kellarikerroksen kosteusmittaukset

Kellarikerros

Porareikamittaus

Kellaritiloissa useita
silminnahtavia
vanhoja kosteusjalkia.
Sisailman laatu
huono.

Silminnahtavaa
vanhaa kosteusjalkea
—> pihakansi
vuotanut.
Tutkimushetkella
kuiva.

Taulukko 9 Rakennekosteusmittausten (porareikékosteusmittaukset) tulokset. Normaali = alle 70 % RH,
Poikkeava = yli 80 % RH.

Betoni (Sisdilma: 23,6%, 19,2°C, 3,0 g¢/m?)

Mitta | Mitta- | Suht. Lampi Mittauskohta
piste s kost, tila
(mm)
(st] &l
E1 28 39 17 Seing
B1 70 45 17 Seing,
MITTAUSTULOSTEN TULKINTAS

Rakenteen kosteusjakauma: Magritslladn rakenteessza diffuusion kulkusuunta

Suoritettujen porareikakosteusmittausten perusteella rakenteet olivat kuivia.
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Kotitalousluokan siipi 1 krs:

Pukuhuonetiloissa rakennekosteusmittaukset tehtiin maanpaineseinarakenteeseen. Osa po-
rareikakosteusmittauksista tehtiin betonirakenteiseen valiseindrakenteeseen ja osa betonira-
kenteiseen ulkoseinarakenteeseen.

Pohjakuva 12. 1 kerroksen kosteusmittaukset liikuntasalisiipi

Porareikamittaus

Taulukko 10. Rakennekosteusmittausten (porareikakosteusmittaukset) tulokset. Normaali = alle 70 % RH,
Poikkeava = yli 80 % RH.

Betoni (sisailma: 34%, 21 °C, 6,2g/m?)

Mitta | Mitta- | Suht. Lampd: Mittauskohta
BYVYYE
pista kost, tila
{mmj)
) e

B |28 |22 21 Seing,
B |70 35 21 Seing,
Bz |28 1] 18 Seing,
Bz |70 32 17 Seind,
BZ |28 |25 20 Seind,

B2 70 27 18 Seind
B4 32 28 22 Seind
E4 70 29 22 Seina
MITTAUSTULOSTEM TULKINTAZ

Rakenteen kosteusjakauma: Maéritellaén rakenteessa diffuusion kulkusuunta

Suoritettujen porareikakosteusmittausten perusteella rakenteet olivat kuivia.
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Opetusluokkasiipi 2 krs:

Teknisten tyon aputilojen rakennekosteusmittaukset tehtiin maanpaineseinarakenteeseen.

Pohjakuva 13. 1 kerroksen kosteusmittaukset luokkasiipi

Jlkoseinan eristetilan kosteusmittaus @

Taulukko 11. Ulkoseinan kosteusmittaukset

Ulkoseinan eristetila

Mitta | Suht. Lampo g/m? Kosteusarvio:
piste | kost. tila
(%) Q)
Ul 37 18 5,7 Kuiva
U2 68 19 11,1 Kuiva

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:
Mikrobikasvun rajana pidetddn RH > 75%

Suoritettujen porareikékosteusmittausten perusteella rakenteet olivat kuivia.
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@ POLYGON

Mikrobimateriaalinaytteet

Maanpaine- ja ulkoseinarakenteista otettiin tutkimusten yhteydessa yhteensa kolmetoista
mikrobimateriaalindytetta. Mikrobimateriaalinaytteiden tarkemmat naytteenottokohdat on
esitetty pohjakuvissa 14-17. Laboratorion toimittamat analyysivastaukset ovat liitteessa 3.
Taulukossa 12 on esitetty ulkoseinarakenteiden rakenneavauskohdista otettujen mikrobima-
teriaalindytteiden tulokset.

Taulukko 12. Ulkoseindrakenteesta otettujen mikrobimateriaalindytteiden tulokset

Naytteen-

Rakenneosa

Materiaali

Tuloksen tulkinta

ottotila
M10 Pannuhuone | Maanpaineseina Tasoite + maali Selva mikrobikasvu materiaalissa
M12 Matematii- Ulkoseinaeriste Mineraalivillaeriste Ei mikrobikasvusto materiaalissa
kan luokka
M13 Opetustila 2 | Ulkoseinaeriste Mineraalivillaeriste Selva mikrobikasvu materiaalissa
M14 Ruotsin Ulkoseinaeriste Mineraalivillaeriste Ei mikrobikasvusto materiaalissa
luokka
M15 Fys-Kem/ pi- | Ulkoseinaeriste Mineraalivillaeriste Selva mikrobikasvu materiaalissa
larin vier.
M16 Varasto Ulkoseinaeriste Mineraalivillaeriste Selva mikrobikasvu materiaalissa
M17 Porrasaula Ulkoseinaeriste Mineraalivillaeriste Ei mikrobikasvusto materiaalissa
M18 Liikuntasali Ulkoseinaeriste Mineraalivillaeriste Selva mikrobikasvu materiaalissa
M19 Terv.hoit.h Ulkoseinaeriste Mineraalivillaeriste Ei mikrobikasvusto materiaalissa
M20 Kotitalousl. Ulkoseinaeriste Mineraalivillaeriste Ei mikrobikasvusto materiaalissa
M21 Rehtorin th. Ulkoseinaeriste Mineraalivillaeriste Selva mikrobikasvu materiaalissa
M22 Tekninentyd | Ulkosein&eriste Mineraalivillaeriste Ei mikrobikasvusto materiaalissa
M23 Tekninentyd | Maanpaineseina Mineraalivillaeriste Ei mikrobikasvusto materiaalissa

Pohjakuva 14. Seinien mikrobimateriaalinaytteenottopisteet kellarikerros

Ei mikrobikasvua ( M> Epaily mikrobikasvusta M ) Selvémikrobikasvu\ °
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Pohjakuva 15. Seinien mikrobimateriaalindytteenottopisteet luokkasiipi

=
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Ei mikrobikasvua @ Epaily mikrobikasvusta \/ M )
N

Pohjakuva 16. Seinien mikrobimateriaalindytteenottopisteet kotitalousluokkasiipi
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Pohjakuva 17. Seinien mikrobimateriaalindytteenottopisteet 2 krs. liikuntasali

Ei mikrobikasvua VMV \ Epaily mikrobikasvusta M Selva mikrobikasvu | °

2.3.2 Johtopaattkset ja toimenpide-ehdotukset

Maanvastaisissa seindrakenteissa havaittiin mikrobikasvustoa pannuhuonetiloista otetussa
naytteessa. Tiloissa on myds silminnahtavia kosteusvaurioita, seka mikrobiperainen haju.
Teknisentydn maanpaineseinan eristetilassa ei sen sijaan todettu mikrobikasvustoa labora-
torioanalyysin perusteella. Ulkoseinissa ei todettu olevan tuuletusrakoja, kotitalousluokan
ulkosein&é lukuun ottamatta, mika hidastaa eristetilan kuivumista.

Kiinteistdn rakennepiirustusten perusteella rakennuksen ulkoseinat ovat paaosin tiili- villa- tiili
rakennetyyppia. Aistinvaraisten havaintojen ja mikrobitutkimusten perusteella ulkoseinéra-
kenteissa on paikallisia vaurioita, jotka johtuvat eristeiden idsté ja seinan puutteellisesta tuu-
lettumisesta. limanvaihtokonehuoneiden ulkoseinarakenteita ei taméan tutkimuksen yhtey-
dessa tutkittu.

Merkkiainekaasututkimuksen perusteella ulkoseindrakenteesta todettiin vain muutamia il-
mayhteyksia sisédilmaan. Ulkoseinan epétiiveyskohtien kautta, sisatilojen ollessa alipaineisia
ulkoilmaan nahden, voi hallitsemattoman korvausilman mukana kulkeutua epapuhtauksia ja
hajuja sisailmaan.

IiImavuotokohtia olivat seinan sisarakenteen halkeama Fysiikka- kemia luokassa, seké ikku-
napenkeissd muutamien tilojen osalta. 2017 vuonna tehdyt tiivistyskorjaukset ovat siis paa-
osin onnistuneet ja ovat edelleen ilmatiiviita.

Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan ulkoseinien epétiiveyskohtien korjaamista erillisen tiivistyskorjaussuunnitelman
mukaisesti.
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2.4 Valipohjat

Kiinteisttéssa on rakennepiirustusten perusteella neljaa eri valipohjarakennetyyppia. Valipoh-
jarakennetyyppi VP1 on liikuntasalin lattiarakenne. IV-konehuoneen valipohjarakenne on ra-
kennetyyppi VP3. Muiden tilojen valipohjarakenteet ovat rakennetyyppia VP2 tai VP4. Raken-
netyypit on tarkemmin lueteltu alla. Rakennetyypista VP4 (ylalaattapalkisto) ei ollut kaytdssa

erillista leikkauspiirustusta.

VP1:
- Ponttilauta

- Koolauspuut, joiden alla villakaistaleet | ° @ ™ =_-

- Kantava terasbetoni

- Koolaus 50x50/ilimavali
- Mineraalivilla/koolaus 50x75
- Kaksinkertainen kipsilevytys

- Pintamateriaali

- Tasoite

- Terasbetonilaatta
- Liittolevy

- Koolaus 22 mm

- Kipsilevy

- Muovimatto

- Terasbetonilaatta

- Kova mineraalivilla
- Terasbetonilaatta

- Pintamateriaali

y

>{0

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi




Sivu 44 /77

(Q POLYGON Tyonumero: 1390735

Raportti laadittu: 27.5.2025

Pohjakuva 18. Valipohjarakennetyypit 1- 2 krs.

Pohjakuva 19. Valipohjarakennetyypit liikuntasali/ kellari
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2.4.1 Havainnot ja mittaustulokset

Aistinvaraiset havainnot

Valipohjallisista tiloista vain liikuntasalista on saatu ennakkotietona, etta tiloissa on havaittu
ajoittain sisailmaan kuulumatonta, tunkkaista hajua.

Rakenneavaukset

Liikuntasalin lattiaan tehtiin kolme rakenneavausta, joista kaksi tehtiin ulkoseinan vierustalle
ja yksi ruokalan puoleiseen reunaan. Puukoolatun lattian osalta rakenteen todettiin olevan
rakenneleikkauskuvan (VP1) mukainen. Lattian rakenneavauksesta havaittiin puukoolatun
lattian alla olevassa ilmatilassa olevan jonkin verran rakennusjatetta, seka jyrsijoiden kuljet-
tamia roskia. Puurakenteissa ja putkieristeissa oli ulkoseinén vierelld silminnéhtéavia vesijal-
kia. Valipohjan betonilaatta oli pintakosteusindikaattorin perusteella kuiva. Ennakkoon saa-
dun tiedon mukaan liikuntasalin ikkunat, jotka sijaitsevat ruokasalin ylapuolella, ovat viisto-
sateilla vuotaneet sisalle likuntasaliin niin, etta salin lattialla on ollut 1atakoita. Ikkunoiden alla
oli todettavissa silmin nahtéavia vuotojalkia.

Mikrobimateriaalinaytteet

Liikuntasalin puukoolatun lattian alta otettiin tutkimusten yhteydessa yhteensa nelja mikro-
bimateriaalinaytetta. Mikrobimateriaalindytteiden tarkemmat naytteenottokohdat on esitetty
pohjakuvissa 20-22. Laboratorion toimittamat analyysivastaukset ovat litteessa 3. Taulu-
kossa 13 on esitetty ulkoseinarakenteiden rakenneavauskohdista otettujen mikrobimateriaa-
lindytteiden tulokset.

Taulukko 13. Valipohjarakenteista otettujen mikrobimateriaalindytteiden tulokset

Rakenneosa Materiaali Tuloksen tulkinta

Naytteen-

ottotila

M5 Kuvaamatai- | Lattia/ valipohja Muovimatto Selva mikrobikasvu materiaalissa
don luokka
M8 Muovimatto, | Lattia/ vélipohja Vinyylilaattta Selva mikrobikasvu materiaalissa
Luokkasiipi,
We:n
edesta
M24 Liikuntasali Valipohja Putkieriste Selva mikrobikasvu materiaalissa
M25 Liikuntasali Valipohja Villa runkopuun alta
M26 Liikuntasali Valipohja tasoite + rakennusjate Selva mikrobikasvu materiaalissa
M27 Liikuntasali Valipohja Puun kappaleita (Ruokalin vie- | Selva mikrobikasvu materiaalissa
reltd)
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Pohjakuva 20. Mikrobimateriaalinytteenottopisteet vélipohja liikuntasali ja kuvaamataito 2 krs.

|;1\ Epéily mikrobikasvusta VM \ Selva mikrobikasvu °
N L

Pohjakuva 21. Mikrobimateriaalinytteenottopisteet kaytava teknisen tydluokan oven vastapéaté olevan Wc: n edesta

y N
Ei mikrobikasvua | M ) Epéily mikrobikasvusta ( M ) Selva mikrobikasvu o

Tehtyjen havaintojen ja saatujen analyysivastausten perusteella liikuntasalin lattia on kos-
teus- ja mikrobivaurioitunut. Syyna havaittuun vaurioitumiseen on ainakin ruokasalin puoleis-
ten ikkunoiden kautta tapahtuneet vesivuodot.

2.4.2 Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennepiirustusten perusteella vélipohjarakenteet ovat tyypillisia eik& niihin sisélly kosteus-
tai mikrobiteknisia riskeja. Liikuntasalin lattia on kuitenkin kosteus- ja mikrobivaurioitunut puu-
koolatun lattian osalta. Lattian alla olevasta ilmatilasta on suora ilmayhteys sisdilmaan reuna-
alueilta, joten epapuhtaudet paasevat kulkeutumaan hengitysilmaan.

Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan korjaamaan liikuntasalin lattia erillisen korjaustyésuunnitelman mukaan.
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2.5 Valiseinat

Rakennepiirustusten perusteella kiinteistéssa on tiilimuurattuja, betonirakenteisia ettéd puu-
rankarakenteisia valiseinia. K&ytdssa olevien rakennepiirustusten perusteella vain yksi véli-
seindrakennetyyppi on kantava (VS5). VS5 on rydmintatilan vastainen véaliseinarakenne. Va-
liseindrakennetyyppi VS2 on IV-konehuoneen véliseind. Rakennepiirustusten mukaiset vali-
seinarakennetyypit on tarkemmin lueteltu alla.

VS1: 7z | VSzZ: A
- Pintakasittely - Pintakasittely e
- Muuraus, kalkkihiekkatiili - Muuraus, kalkkihiekkatiili ',
- Pintakasittely - Rei'itetty teraspeltipintainen ’:
teollisuus akustolevy i
Wz e
o 7
VS3 T [ VsS4 17T
- Kipsilevy - Pintakasittely [l
- Puurunko 50x100 - Leca-kevytharkkoseina J‘Z‘
Kipsilevy Pintakasittely I‘Z:
<7
VS5 Iy
- Lammodneriste, Kingspan Therma TF70 0 '
- Terésbetoni J . :
- llmarako ° |
- Tiillimuuraus - |
- Pintakasittely . \
< NN
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2.5.1 Havainnot ja mittaustulokset

Aistinvaraiset ja kosteustekniset havainnot

Véliseinien osalta ei havaittu huomautettavaa aistinvaraisen arvioinnin tai alaosien pintakos-
teusindikoinnin osalta.

2.5.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennepiirustusten mukaisissa valiseinarakenteissa VS2 — VS5 ei ole kosteus- tai mikrobi-
teknisia riskejd. Oman anturan paalta lahtevan valiseinarakenteen VS1 osalla rakenteen ris-
kind on maaperan kosteuden siirtyminen anturan kautta valiseindrakenteeseen. Pintakos-
teuskartoituksen perusteella valiseindrakenteen viereiseen alapohjarakenteeseen ei ole ta-
pahtunut kosteuden nousua maaperasta.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide ehdotuksia valiseinien osalta.
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2.6 Ylapohjat

Kiinteistdn rakennepiirustuksien seka aistinvaraisten havaintojen perusteella kiinteistdssa on
kolmea eri ylapohjarakennetyyppia (YP1, YP2, YP3). Ylapohjarakennetyypit tarkistettiin paa-
osin aistinvaraisesti vesikatoilla olevien tarkistusluukkujen kautta. YP3 rakennetyyppia ei
paasty tarkistamaan vesikaton kautta. Ylapohjarakenteita ei tarkistettu rakenneavauksin. YP3
rakennetyyppi on IV-konehuoneen ylapohjarakenne. Rakennepiirustusten mukaiset ylapoh-
jarakennetyypit on tarkemmin lueteltu alla.

YP1: ///
- Konesaumatta peltikate |
- Ruoteet 22x100 k150 ) /
- Aluskate '
- Kantava rakenne, kattotuolit _
- Tuuletettu ilmatila vahintaan 70 mm v
- Lammoneriste mineraalivilla 70 mm N | ]| '
- Lammoneriste mineraalivilla 250 mm ‘ ‘ ‘

- Hoyrynsulku, polyeteenikalvo e
- Koolaus 22x100 k300
- Kipsilevy

- Pintakasittely

- Bitumihuopakate

- Ruodelaudoitus

- Kattotuolit

- Tuuletettu ilmatila

- Lammadneriste, puhallettava mineraalivilla 250 mm
- Hoyrynsulku polyeteenikalvo (vain rakennekuvissa)
- Kantava terasbetonilaatta

- Konesaumattu peltikate

- Ruodelaudoitus 22x100 k150

- Tuuletettu ilmarako, koolaus 50x100 K900

- Tuulensuoja 30 mm reuna-alueilla

- Lammoneriste mineraalivilla 250 mm/kantava rakenne
- Polyeteenikalvo

- Terasranka S 25/80 K400

- LujaA10

- Pintakasittely
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Pohjakuva 22. Ylapohjarakennetyyppien sijainnit

2.6.1 Havainnot ja mittaustulokset

Aistinvaraiset havainnot

Teknisen tydn tilan ylapuolella olevassa ylapohjatilassa havaittiin useissa kohdissa vesikat-
teen alla olevan vanerin alapinnassa silminnahtavaa tummentumaa/mikrobikasvustoa. Puu-
rakenteissa havaitut tummentumat/ silminnéahtavat mikrobikasvustot ovat seurausta ylapoh-
jatilan ilmatilan puutteellisesta tuulettumisesta. Puutteelliseen tuulettumisen seurauksena on
puurakenteiden pinnoilla muodostunut mikrobikasvustoa.

Luokkasiiven ylapohjatilassa havaittiin kattoikkunoiden rakenteissa silminnahtéavia kosteus-
vauriojalkia. Lautasantennin jalan kohdalla havaittiin lAmmdoneristekerroksen yldpinnassa
lAmmaodneristekerroksen kostumiseen viittaavia jalkia. Havainnot viittaavat siihen, etté lautas-
antenninjalan ja vesikaton seka kattoikkunan ja vesikaton liittyméakohta ei ole vesitiivis. Lisaksi
ylapohjatilassa havaittiin iso linnunpesa. Lintujen havaittiin kulkevan ylapohjatilaan raystas-
laudoituksessa olevan reién kautta.

Ruokalan ylapohjatila oli paéosin siistikuntoinen eika tilassa havaittu silminnéhtavia kosteus-
tai mikrobivauriojalkia. Tilassa havaittiin kuitenkin paikoin lammdneristepuutteita viemarien
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tuuletusputkissa. Erillista aluskatemateriaalia ei ollut vesikatteen alla olevan ruodelaudoituk-

sen ja kantavien puurakenteiden valissa.

Kuvaamataidonluokan ylapuolisen ylapohjatilan tarkistuksessa havaittiin paikoin silminnahta-
via kosteusvauriojalkia. Liséksi ylapohjatilassa on jonkin verran sinne kuulumatonta raken-

nusjatetta.

Liikuntasalin ylapuolisen ylapohjatilan tarkastuksessa havaittiin ylapohjatilassa olevan run-
saasti sinne kuulumatonta rakennusjatetta seké yksi isohko linnunpesa. Lisaksi havaittiin
useissa kohdissa lammoneristekerroksen ylapinnassa kosteusvauriojalkid, jotka voivat johtua
siita, ettd vesikatteen alla ei ole asianmukaista aluskatemateriaalia.

Kuva 49. Teknisen tyon tilan ylépuolella olevassa yléapohjati-
lassa puurakenteissa silminndhtdvaa tummentumaa/mikrobi-
kasvustoa

Kuva 50. Teknisen tyon tilan ylapuolella olevassa ylapohjati
lassa puurakenteissa silminndhtdvaa tummentumaa/mikrobi
kasvustoa

Kuva 51. Luokkasiiven ylapohjatilassa kattoikkunan raken-
teissa vesivuotojalkia

Kuva 52. Luokkasiiven ylapohjatilassa iso linnunpesa
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Kuva 53. Luokkasiiven antennin jalan kohdalla pieni kosteus-
vaurioalue

Kuva 54. Ruokalan ylapuolisen yléapohjatilan yleiskuva, ei eril-
listd aluskatetta vesikatteen alla

Kuva 55. Ruokalan ylapuolisessa ylapohjatilassa viemarin tuu-
letusputki lamméneristetty puutteellisesti

Kuva 56. Kuvaamataidonluokan ylapuolisessa ylapohjatilassa
silminnéhtévia kosteusvauriojélkia seka ylapohjatilaan kuulu-
matonta rakennusjatetta

Kuva 57. Liikuntasalin ylédpuolisessa ylapohjatilassa isohko lin-
nunpesa

Kuva 58. Liikuntasalin ylapuolisessa ylapohjatilassa sinne kuu-
lumatonta rakennusjatetta
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'

Kuva 59. Liikuntasalin ylapuolisen ylapohjatilan rakenteissa sil-
minn&htévia kosteusvauriojalkia

Kuva 60. Liikuntasalin ylapuolisen ylapohjatilan rakenteissa sil-
minnéhtévia kosteusvauriojalkia

Mikrobimateriaalinaytteet

Ylapohjarakenteista otettiin tutkimusten yhteydessa yhteensa neljd mikrobimateriaalinaytetta.
Naytteet otettiin kuvaamataidon luokan, teknisen tyon luokan sekéa luokkasiiven ylapohijista.
Laboratorion toimittamat mikrobimateriaalinaytteiden analyysivastaukset ovat liitteessa 3.
Taulukossa 14 on esitetty ulkoseinarakenteiden rakenneavauskohdista otettujen mikrobima-
teriaalindytteiden tulokset.

Taulukko 14 Ylapohjarakenteesta otettujen mikrobimateriaalinaytteiden tulokset

Nayte Naytteenottotila Rakenneosa Materiaali Tuloksen tulkinta

nro.

Kuvaamataidon luokka | Ylapohja Mineraalivilla Selvd mikrobikasvu materiaalissa
M2 Teknisen tydn luokka Ylapohja Mineraalivilla Selvd mikrobikasvu materiaalissa
M3 Teknisen tydn luokka Ylapohja Mineraalivilla+ puu | Selva mikrobikasvu materiaalissa
M4 Luokkasiipi Ylapohja Selluvilla Ei mikrobikasvusto materiaalissa

Laboratorion toimittaman analyysivastauksen perusteella ylapohjan eristetiloissa on kosteus-
vauriota indikoivaa mikrobikasvustoa. Vesikatoilta/ylapohjasta ei ole todettu tapahtuneen ve-
sivuotoja, teknisentyon tilaa lukuun ottamatta sisatiloihin asti. Mikali lAmmaoneristeissa ole-
vista mikrobivaurioista on ilmayhteys sisdilmaan ylittyy talldin Asumisterveysasetuksen
545/2015 toimenpideraja.

2.6.2 Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kiinteistén ylapohjarakenteiden todettiin olevan paaosin rakennepiirustusten mukaisia. Tar-
kistusten ja aistinvaraisten havaintojen perusteella ylapohjatilat tuulettuvat riittavasti, eika nii-
hin paése kertymaan kosteutta haitallisissa maarin lukuun ottamatta teknisen tyon luokkatilan
ylapuolista ylapohjatilaa.
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Ylapohjatiloissa havaittiin yksittaisia paikallisia seka liikuntasalin osalla osin laajoja kosteus-
vauriojalkia ja -alueita. Liséksi ylapohjatiloissa on paikoin runsaasti sinne kuulumatonta ra-
kennusjatetta seka lintujen pesia. Lintujen peséat voivat heikentd& merkittavasti paikallisesti
tilojen sisailman laatua. Ylapohjan lammoneristeissa on otettujen materiaalinaytteiden perus-
teella selvda mikrobikasvua, jota voidaan vain osittain pitda kymmenia vuosia ulkoilman
kanssa tekemisissa olleelle [lAmmoneristeelle normaalina olosuhteena. Kyseinen asia tulee
kuitenkin ottaa huomioon seuraavaa kiinteistén peruskorjausta tai saneerausta suunnitelta-
essa.

Toimenpide-ehdotukset

- Suositellaan korjaamaan ylapohjatiloissa havaitut selvat silminnahtavat kosteusvau-
rioalueet

- Suositellaan poistamaan ylapohjatiloista siinne kuulumaton rakennusjate seka lintujen
peséat

- Suositellaan saneeraamaan ylapohjatilat seuraavan peruskorjauksen yhteydessa
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2.7 Vesikatto

Kiinteistdén vesikatemateriaalina toimii osin konesaumatta peltikate ja osin bitumikermikate.
Konesaumattujen peltikatteiden alta puuttuu merkittavilta osin erillinen aluskatemateriaali.
Peltikatteen alla on harvalaudoitus, joka ei tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella ole
riittdva estamaan peltikatteen alapintaan kondensoituvan veden paasy lammoneristekerrok-
seen. Bitumikermikatteisilla osilla vesikatemateriaalin alla on p&&osin vaneri.

Ruokalan kohdalla on vesikatteen paalle asennettu aurinkopaneeleita.

2.7.1 Aistinvaraiset havainnot

Konesaumatun peltikatteen maalipinta oli paikoin hilseillyt irti. Alueilla, joista maalipinta oli
hilseillyt irti, havaittiin ruostevaurioita peltikatteessa. Bitumikermikate oli aistinvaraisten ha-
vaintojen perusteella hyvakuntoinen.

Kuva 54. Konesaumatun peltikatteen maalipinta

L S : > Kuva 55. Yleiskuva bitumikermikatteesta
paikoin irti. Lisaksi saumakohdissa ruostevaurioita.

2.7.2 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Bitumikermikatteinen vesikattorakenne on tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella hy-
vakuntoinen. Konesaumatun peltikatteen osalla havaittiin paikoin maali- ja ruostevaurioita.

Toimenpide-ehdotukset

- Suositellaan huoltomaalaamaan vesikatto, jossa vesikatteena konesaumatta pelti-
kate.
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3  SISAILMA- JA OLOSUHDEMITTAUKSET
3.1 Siséa-jaulkoilman vélinen paine-eroseuranta

Sisa- ja ulkoilman vélista paine-eroa rakennuksen ulkovaipan yli seurattiin eripuolilta kiinteis-
to6a neljasta mittauspisteesta. Mittaukset suoritettiin ruokalasta, aidinkieli II- luokasta, opetta-
jien huoneesta ja kouluterveydenhoitajan huoneesta. Lisdksi seurattiin Fysiikka- kemian luo-
kan varastossa olevan kemikaalikaapin alipaineistuksen toimintaa (ilmansuunta).

Sisd- ja ulkoilman vdliset paine-eromittaukset suoritettiin aikavalilla 11.4.2025-25.4.2025.
Paine-eromittarit sijoitettiin siten, etté ne olivat eri suuntaan olevien julkisivujen osilla. Kellari-
tilojen osalta paine-eroja ei mitattu. Alakaytavan paine-eromittaus on tehty aikaisemmin.
Paine-eromittausten mittapisteet on esitetty pohjakuvissa 23 — 24. Esimerkkikuvaaja paine-
eromittausten kuvaajista on esitetty kuvaajassa 1 (Aidinkieli 1I- luokka).
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Kuvaaja 1. Paine-eroseuranta Aidinkieli Il

Paine-eroseurannan perusteella kaikissa mitatuissa tiloissa paine- erot ovat olleet paéaasi-
assa Yylipaineen puolella. Kylména vuodenaikana sisatilojen ollessa ylipaineisia ulkoilmaan
nahden voi ulkovaipan rakenteiden kylmiin pintoihin tiivistyad siséilman kosteutta. Rakennuk-
sen ylipaineisuus johtuu todennakdisesti ilmanvaihtokoneen tulopuolen mittaus- ja saatotoi-
menpiteistd. Paine-ero tasaantuu kun ilmanvaihtokoneen poistopuolen mittaus- ja saatotoi-
menpiteet saadaan suoritettua.

Fysiikka- kemian varaston kaapin paine-eroseurannasta voitiin havaita, etté kaapin alipaineis-
tus toimii: paine- ero pysyy 0...0,5 Pascalin valilla ja ilmansuunta on varastotilasta kaappiin
pain (kuvaaja 2).
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3.1.1 Johtopdaatokset jatoimenpide-ehdotukset

Paine-eromittausten perusteella sisa- ja ulkoilman valiset paine-erot olivat ylipaineen puolella,
mika johtuu ilmanvaihtojarjestelman saatétoimenpiteiden keskeneraisyydesta.

Toimenpide-ehdotukset:

- llmanvaihtojarjestelmén saataminen.

3.2 Sisailman olosuhteet

Sisdilmanolosuhteita (sisailman lAmpdtila, suhteellinen kosteuspitoisuus ja VOC- pitoisuudet)
seurattiin yhteensa neljasta eri tilassa aikavalilla 11.4.2025-25.4.2025. Tilat olivat: Media-
luokka 1 (016), Englannin luokka (192), opettajien huone ja tila 228 (abien pienitila).

Esimerkkina olosuhdeseurantamittausten kuvaajista on esitetty kuvaajissa 3 ja 4 medialuo-
kan (016) seurantakuvaajat. Mittapisteiden sijainnit on esitetty pohjakuvassa 23 — 24.
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— humidity (%) temperature (°C)

Kuvaaja 3. Sisailman kosteus ja lampétila, medialuokka 1 (016).

00C4822C SI-TVOC-11Papp||anmak| MUOKKAAMITTARIPOHIAA ~ VIEDATA % HALYTYKSET M TAG BB

M. 24H Alkuaika: 2025-04-10 Loppuaika: 2025-04-24

— tvoc_avg (ppb)

Kuvaaja 4. Kokonais- VOC- pitoisuus, medialuokka 1 (016).

Sisailman lampdtilan ja suhteellisen kosteuden pitoisuuden mittauksissa ei havaittu Asumis-
terveysasetuksen 545/2015 toimenpideraja-arvojen ylittavia tai alittavia pitoisuuksia.

Suuntaa antavissa VOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) seurannassa voidaan huomata ti-
lankayttdjien tilaan tuomien yhdisteiden vaikutus pitoisuuksiin. Pitoisuudet ovat kuitenkin ol-
leet matalia, mika viittaa ilmanvaihdon tarpeen mukaiseen toimivuuteen.
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Pohjakuva 23. Paine-ero ja olosuhdemittauksen mittapisteet 1 krs.

Medialuokassa
016, alakerrassa
TVOC11

Paine-eromittaus

Olosuhdeseuranta (VOC, lampétila ja suhteellinen kosteus) Osl

Pohjakuva 24. Paine-ero ja olosuhdemittauksen mittapisteet 2 krs.

Paine-eromittaus Olosuhdeseuranta (VOC, lampétila ja suhteellinen kosteus) Osl
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3.2.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Mittausjakson aikana sisdilman olosuhteet olivat normaalilla tasolla. Mittausjakson aikana ei
havaittu sisailman lampdtilan tai suhteellisen kosteuspitoisuuden osalla Asumisterveysase-
tuksen 545/2015 toimenpidearvojen ylittavia lukuarvoja.
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4  ILMANVAIHTOJARJESTELMAN TUTKIMUKSET
4.1 llmanvaihtojarjestelman yleiskuvaus

Kiinteistossd on koneellinen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelma lammontalteenotolla. Paail-
manvaihtokoneita on kolme. Liséksi on vesikatolla sijaitsevia erillisia poistoilmanvaihtoko-
neita. limanvaihtokonehuoneista ensimmainen sijaitsee vesikatolla keskella luokkasiipea ja
toinen ruokalan paadyn kolmannessa kerroksessa ja kolmas teknisen tyon varastossa. Luok-
kasiiven ilmanvaihtokonehuoneeseen kéaynti tapahtuu rappukaytavasta. Ruokalan siiven il-
manvaihtokonehuoneeseen on paasy liikkuntasalin paadysta.

llImanvaihdon selvityksestd on laadittu erillinen liite, joka on tdman raportin lopussa lisaliit-
teend (liite 2).
4.2 llmanvaihdon toiminta

Tehtyjen tutkimusten perusteella ilmanvaihdossa havaittiin useita korjausta vaativia asioita,
kuten likaisia suodattimia ja kiinni olevia ohjauspelteja.

4.2.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tehtyjen tutkimusten ja havaintojen perusteella ilmanvaihtojarjestelmé sdadettiin tuloilman
osalta ja talla hetkella se toimii hyvin eika se heikenna sisailman olosuhteita. Tehdyn paine-
eroseurannan perusteella kiinteistd oli tutkimuksen seuranta- ajan ylipaineinen. Rakennus
saadaan alipaineistettua kun ilmanvaihtojarjestelman poistoilma saadaan saadettya.

Toimenpide-ehdotukset:

- Suositellaan tarkistuttamaan ja sdaataméan myds poistoilmavanvaihto, tehdyn tuloil-
man selvityksen ja korjausten lisdksi heti tulevana kesana.
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5 OLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Tehdyn kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen perusteella on arvioitu tilan kayttajien
mahdollisuutta altistua tutkituille altisteille. Olosuhteiden arviointi on toteutettu TyGterveyslai-
toksen vuonna 2023 julkaiseman paivitetyn olosuhdearviointiohjeen mukaan.

5.1 Olosuhdearviointi

Olosuhdearviointi tehdaan tutkimusalueittain; rakennuksesta, rakennuksen osasta,
kerroksesta, tila-alueesta tai tilasta sisailmastoselvityksen jalkeen.

Arviointi tehdaéan osa-alueista 1-4 ja taulukoiden A-D arviointikriteereiden avulla.
Arvioitavat osa-alueet ovat:

1. Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

2. Rakennusosien riskitekijat

3. llimastointijarjestelma

4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Arviointia tehdessa tulee olla tietoa poikkeavien ja sisdilmaan vaikuttavien
riskitekijoiden, vaurioiden ja biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijoiden
maarasta, laajuudesta ja sijainnista. Maara ja laajuus arvioidaan suhteessa
tutkimusalueen kokoon. Kosteusvaurion merkitys on esimerkiksi erilainen, jos sen
laajuus on 1 m? ja tutkimusalueena on yksi huone, kuin jos tutkimusalueena on
rakennuksen koko kerros.

Olosuhdearvioinnin tulos antaa tiivistetyn kokonaiskuvan rakennuksen sisailman
laadusta ja olosuhteista. Tulos kuvaa arviointiajankohdan tilannetta, eika se ota kantaa
mahdollisiin terveysvaikutuksiin.
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5.2 Olosuhdearvioinnin osa-alueet ja kriteerit

Olosuhdearvioinnin kriteerit on tehty osa-alueiden 1-4 arviointia varten. Soveltuvimmat
kriteerit valitaan taulukoissa A-C esitettyjen vahimmaistutkimusten ja taulukossa D
esitettyjen biologisten, fysikaalisten tai kemiallisten tekijoiden tutkimusten tulosten ja
niista tehtyjen johtopaatdsten perusteella.

Tutkimusalue arvioidaan osa-alueittain taulukoiden A-D kriteerien mukaan seuraavasti:

o Kustakin osa-alueesta saadaan pisteluku valilta 0-3 sen mukaan, miten kriteerit tayt-
tyvat.

o Osa-alueissa 1-3 ei huomioida biologisten, fysikaalisten tai kemiallisten tekijoiden tu-
loksia, vaan ne arvioidaan osa-alueessa 4.

e Eri osa-alueiden pisteet lasketaan yhteen, jolloin kokonaispistemaara voi olla valilla
0-12.

¢ Yhteenlasketun kokonaispistemaaran perusteella saadaan olosuhdearvioinnin tulos
taulukon 9 mukaan.
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5.2.1 Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

Rakennusosien ilmatiiviyden ja vuotoilman kulkeutumisen olosuhdearviointi tehdaan valitse-
malla taulukosta A kohta, jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Valitun kohdan kaikkien kritee-
rien tayttymisté arvioidaan. Mikali arviointikriteereita tayttyy eri kohdista yhta monta, arvioin-
nista vastaava asiantuntija ratkaisee, mika kohdista ja sen kriteereista kuvaa tutkimusaluetta
parhaiten. Arvioinnissa ei huomioida mahdollisia rakennusosista vuotoilman mukana kulkeu-
tuvia epépuhtauksia, kuten PAH-yhdisteitd, koska ne arvioidaan taulukossa D.

Taulukko A Rakennusosien ilmatiiviyden ja vuotoilman arviointikriteerit ja pistemaarat.

Kohta 1. Vuotoilmareitteja on erittédin vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on epatodennékdista. 0
pistetta

* Vuotoilmareitteja on erittain vahan ja epatiivistda materiaalia ei ole.

* Vuotoilmareitit ovat pistemaisia.

» Vuotoilmareittien tai epétiiviin materiaalin sijainti ei lisdé epapuhtaan vuotoilman riskia.
+ llmatiiviys on erittdin hyva tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaarayksia parempi.

* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua ei kulkeudu rakennusosasta sisailmaan.

+ Kayttbaikainen alipaine ei lisé& vuotoilman kulkeutumista

Kohta 2. Vuotoilmareitteja on vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on mahdollista. 1 piste

+ Vuotoilmareitteja tai epatiivista materiaalia on vahan.
* Vuotoilmareitit ovat pienia tai epatiivistd materiaalia on pienialaisesti.
* Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisatéd epapuhtaan vuotoilman riskia
vahan.
+ llmatiiviys on hyva tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaaraysten mukainen.
* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan ajoittain.
+ Kayttbaikainen alipaine lisdd vuotoilman kulkeutumista vahan.
Kohta 3. Vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu. 2 pistetta

* Vuotoilmareitteja tai epatiivista materiaalia on jonkin verran.

* Vuotoilmareitit ovat keskikokoisia tai epatiivistd materiaalia on laaja-alaisesti.

» Vuotoilmareittien tai epétiiviin materiaalin sijainti voi lisaté epapuhtaan vuotoilman riskia
jonkin verran.

« llmatiiviys on keskimaarainen tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaarayksia heikompi.

* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta siséilmaan lahes kokoaikai-
sesti.

+  Kayttbaikainen alipaine lisd& vuotoilman kulkeutumista jonkin verran.

Kohta 4. Vuotoilmareitteja on paljon ja vuotoilmaa kulkeutuu runsaasti. 3 pistetta

* Vuotoilmareitteja tai epétiivistd materiaalia on paljon.

* Vuotoilmareitit ovat suuria tai epétiivista materiaalia on erittdin laaja-alaisesti.

» Vuotoilmareittien tai epétiiviin materiaalin sijainti voi lisaté epapuhtaan vuotoilman riskia
paljon.

+ lImatiiviys on heikko tai ilmanpitavyys (g50) on nykymaarayksia paljon heikompi.

* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisédilmaan kokoaikaisesti.

+ Kayttbaikainen alipaine lisdd vuotoilman kulkeutumista paljon.
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5.2.2 Rakennusosien riskitekijat

Rakennusosien riskitekijoiden olosuhdearviointi tehdéén valitsemalla taulukosta B kohta,
jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Valitun kohdan kaikkien kriteerien tayttymista arvioidaan.
Mikali arviointikriteereita tayttyy eri kohdista yhtd monta, arvioinnista vastaava asiantuntija
ratkaisee, mika kohdista ja sen kriteereista kuvaa tutkimusaluetta parhaiten. Arvioinnissa ei
huomioida mahdollisia rakennusosien biologisten, fysikaalisten tai kemiallisten riskitekijoiden
toteutumista, kuten VOC-tuloksia, koska ne arvioidaan taulukossa D.

Taulukko B Rakennusosien riskitekijoiden arviointikriteerit ja pistemaarat kohdittain.

Kohta 1. Rakennusosissa ei ole sisdilman laatuun ja olosuhteisiin vaikuttavia
riskitekijoita. O pistetta

+ Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia ei ole.

+ Epapuhtauslahteiden riskeja ei rakennusosissa ole.

»  Nakyvia kosteusvaurioita ei ole.

» Poikkeavaa kosteutta ei ole.

+ Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M1-luokkaa tai niihin rinnastettuja materiaaleja.
Kohta 2. Rakennusosissa on vahan riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun

ja olosuhteisiin. 1 piste

»  Kosteusteknisi&/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on yksi.

+ Epéapuhtauslahteiden riskeja on rakennusosissa vahan.

»  Nakyvia kosteusvaurioita on véhan ja ne ovat pienié.

» Poikkeavaa kosteutta on pienialaisesti ja vahan.

+ Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M2-luokkaa ja/tai materiaaleihin siséltyy vahan

+  paastoriskeja.
Kohta 3. Rakennusosissa on jonkin verran riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisailman
laatuun ja olosuhteisiin. 2 pistetta

+ Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on kaksi tai kolme.
* Epapuhtausléahteiden riskeja on rakennusosissa jonkin verran.
* Nakyvia kosteusvaurioita on jonkin verran ja ne ovat pienia tai keskikokoisia.
» Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti yksittdisessa rakennusosassa tai pienialaisesti
useassa eri rakennusosassa.
+ Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaaleihin sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja.
Kohta 4. Rakennusosissa on paljon riskitekijoitd, jotka voivat vaikuttaa siséilman laatuun
ja olosuhteisiin. 3 pistetta

» Kosteusteknisi&/-vaurion riskeja siséltéavia rakennusosia on yli kolme.

+ Epapuhtauslahteiden riskeja on rakennusosissa paljon.

» Nakyvia kosteusvaurioita paljon ja ne ovat keskikokoisia tai suuria.

» Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti ja useassa eri rakennusosassa.

« Tilapinnat tai tilavarusteet ovat luokittelemattomia ja materiaaleihin sisaltyy paljon paas-
toriskeja
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5.2.3 llmastointijarjestelméa

IImastointijarjestelméan olosuhdearviointi tehdaéan valitsemalla taulukosta C kohta,

jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Valitun kohdan kaikkien kriteerien tayttymista arvioidaan.
Ellei arvioitavaa asiaa, kuten erillistd jaahdytysta, ole tutkimusalueella, tieto on raportoitava.
Mikali arviointikriteereita tayttyy eri kohdista yhtd monta, arvioinnista vastaava asiantuntija
ratkaisee, mika kohdista ja sen kriteereista kuvaa tutkimusaluetta parhaiten. Arvioinnissa ei
huomioida mahdollisia jarjestelmasta johtuvia biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekijoita,
kuten teollisten mineraalikuitujen analyysi- tai melun mittaustuloksia, koska ne arvioidaan tau-
lukossa D.

Taulukko C limastointijarjestelman arviointikriteerit ja pistemaarat kohdittain.

Kohta 1. limastointijarjestelma edistaa hyvaa sisailman laatua ja olosuhteita. O pistetta

» Jarjestelm& on suunniteltu nykyisia maarayksia paremmaksi ja toimii/kaytetaan hyvin.
+ Rakennusautomaatio on ja se toimii hyvin kaikissa kayttétilanteissa ja asetukset ja ohjauk-
set ovat kunnossa.
+ Jarjestelma on hyvakuntoinen ja puhdas eika sisalla epapuhtauslahteiden riskitekijoita.
+ Jarjestelmasté johtuva ylipaine ei aiheuta kosteusrasitusta rakennusosiin.
+ Jarjestelmasté johtuva alipaine ei lisda vuotoilman kulkeutumisriskia.
+ Tilojen ilmavirrat ja lampotilat ovat toteutuneet suunniteltujen tavoitetasojen (S1, S2) mu-
kaan.
+ Aistinvaraisesti arvioitu sisdilma on erinomaista ja jarjestelma ei aiheuta melua.
»  Erillinen ja&hdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin ja on aistinvaraisesti puhdas.
Kohta 2. limastointijéarjestelma toimii hyvin eikd heikenna sisailman laatua ja
olosuhteita. 1 piste

+ Jarjestelmén toiminta ja kayttotapa eivat todennakdisesti heikenna sisailman lampoéolosuh-
teita.

* Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on puut-
teita kayttdaikojen ulkopuolella.

+ Jarjestelmassa on epapuhtauslahteita, joista ei todennakoisesti kulkeudu epapuhtauksia
siséilmaan.

+ Jérjestelmén ylipaine voi aiheuttaa ajoittain kosteusrasitusta rakennusosiin.

+ Jarjestelmén alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia.

+ Tilojen ilmavirrat ovat suunnitelmien ja nykyisten ilmanvaihtomaaraysten mukaisia.

+ Aistinvaraisesti arvioitu sisdilma on hyvaa ja jarjestelméa ei aiheuta melua.

» Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin, mutta se voi toimia ep&puhtauslah-
teend.

Kohta 3. limastointijarjestelmé toimii tavanomaisesti, mutta voi heikentda sisailman

laatua ja olosuhteita. 2 pistetta

+ Jarjestelmén toiminta ja kayttotapa voivat todennakdoisesti heikentaa sisailman lampdéolo-
suhteita.

* Rakennusautomaatiota ei ole tai on, mutta sen toiminta on epaselva tai automatiikan toi-
minnassa on puutteita.

+ Jéarjestelméssa on epapuhtauslahteitd, joista epapuhtaudet voivat kulkeutua sisailmaan.

+ Jarjestelmén ylipaine voi aiheuttaa lahes kokoaikaisesti kosteusrasitusta rakennusaosiin.

+ Jérjestelmén alipaine voi liséta vuotoilman kulkeutumisriskia paljon.

+ Tilojen ilmavirrat ovat aiempien rakennuslupavuoden suunnitelmien tai ilmanvaihtom&a-
raysten mukaisia.

+ Aistinvaraisesti arvioitu sisdilma on tavanomaista ja/tai jarjestelmé aiheuttaa melua paikal-
lisesti.

+  Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite toimii, mutta se voi toimia epépuhtausléhteena tai
aiheuttaa vetoa
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Kohta 4. limastointijarjestelma toimii huonosti ja heikentaa sisailman laatua ja
olosuhteita. 3 pistetta

Jarjestelman toiminta ja kayttdtapa heikentavat erittdin todennakdisesti sisdilman lampo-
olosuhteita.

Rakennusautomaatio on, mutta se ei ole toimiva tai automatiikan toiminnassa on merkitta-
vid puutteita.

Jarjestelmassé on useita epapuhtauslahteitd, joista epapuhtaudet voivat kulkeutua sisail-
maan.

Jarjestelman ylipaine voi aiheuttaa kokoaikaisesti kosteusrasitusta rakennusosiin.
Jéarjestelman alipaine voi lisatéa vuotoilman kulkeutumisriskia erittain paljon.

Tilojen ilmavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai iimanvaihtomé&araysten
mukaisia.

Aistinvaraisesti arvioitu sisdilma on huonoa ja/tai jarjestelmé aiheuttaa melua laajasti.
Erillinen jaadhdytysjarjestelma tai -laite toimii huonosti ja voi toimia epapuhtauslahteena tai
aiheuttaa vetoa.
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5.2.4 Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijdiden arviointi tehdaan valitsemalla taulukosta D
kriteeri, joka kuvaa parhaiten biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijoiden mittaus- ja
analyysituloksia. Valinta perustuu tehtyjen tutkimusten ja naytteenottojen (ilma-, materiaali-
jaltai pintanaytteiden) tuloksiin ja niista tehtaviin johtopaétoksiin. Poikkeavat hajut, kuten ho-
meen ja PAH-yhdisteiden haju, ja sisdilman aistinvarainen laatu, arvioidaan taulukoiden A ja
C kriteereissa.

Taulukko D Biologisten, fysikaalisten tai kemiallisten tekijoiden arviointikriteerit ja pisteméaarat kohdittain.

Kohta 1. Biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekijoita ei ole poikkeavasti. O piste
+  Kaikki mittaus- ja/tai analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suositellut ohjearvot, raja-arvot,
viitearvot tai toimenpiderajat.
Kohta 2. Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoitd on vahan. 1 piste
* Yksittiiset mittaus- ja/tai analyysitulokset eivét tayta vaadittua tai suositeltua ohjearvoa,
raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.
Kohta 3. Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijéitéa on jonkin verran. 2 pistetta
+ Useat mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suositeltua ohjearvoa, raja-
arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.
Kohta 4. Biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekijoita on paljon. 3 pistetta
*  Suurin osa mittaus- ja/ tai analyysituloksista ei tayta vaadittua tai suositeltua ohjearvoa,
raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.
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5.3 Olosuhdearvioinnin tulos

Olosuhdearvioinnin tulos antaa tiivistetyn kokonaiskuvan siséilman laadusta ja olosuhteista
seka toimenpidetarpeesta tutkimusalueella (taulukko E).

Taulukko E Olosuhdearvioinnin tulos

A

Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden nékdkulmasta ei tarvita. O pistetta

B

Sisailman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteité sisailman
laadun ja olosuhteiden nakdékulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita on tehtava lain-
saadannon perusteella. 1-4 pistetta

Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteitd sisailman
laadun ja olosuhteiden ndkodkulmasta tarvitaan tai toimenpiteitd on tehtava lainsaa-
dannon perusteella. 5-8 pistetta

Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisdilman laadun ja olosuhteiden naktkulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteita
on tehtava lainsaadanndn perusteella. 9-12 pistetta

5.3.1 Pistemaarat

Taulukko F Olosuhdearvioinnin pistemaara

[Imatiiviys ja vuotoilma

Rakennusosien riskitekijat

liImastointijarjestelméa

Biologiset, fysikaaliset ja ke-
mialliset tekijat

NI N| P

Yhteensa 6

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi



Sivu 70/ 77

‘ POLYGON Tyonumero: 1390735

Raportti laadittu: 27.5.2025

6 TUTKIMUSMENETELMAT
6.1 Rakenne- ja kosteustekniset tutkimukset

6.1.1 Kosteusmittaukset

Rakennuksen maanvastaisten rakenteiden sisépinnoille suoritettiin pintakosteusindikointi,
jolla selvitettiin pintakosteudentunnistimen avulla poikkeavat kosteusalueet. Alueille, joissa
havaittiin poikkeavia pintakosteusarvoja, tehtiin tarkentavia linoleum- ja muovimattopinnoit-
teen alapuolisia kosteusmittauksia viiltomittauksin. Riskinarvioinnin perusteella tehtiin raken-
nekosteusmittauksia ns. porareikdmenetelmalla sokkelin alaosiin sekd maanpaineseinéra-
kenteisiin. Kosteusmittaukset suoritti sertifioitu rakenteiden kosteuden mittaaja RT 103333 -
ohjekortin mukaisesti. Kosteusmittausten tulokset on esitetty tarkemmin tassa raportissa.

Pintakosteusindikointi

Huonetilojen maanvastaiset lattia- ja seinapinnat tarkistettiin pintakosteudentunnistimella ra-
kenteissa mahdollisesti olevien kosteuspoikkeamien havaitsemiseksi. Pintakosteusindikointi
suoritettiin kayttden pintakosteudentunnistinta GANN Hydromette LG3-laitetta B70 -mitta-
paalla. Pintakosteusindikoinnin lukuarvot ovat suuntaa antavia ja saadut arvot mittalaitekoh-
taisia. Laitteella havaittuihin lukuarvoihin vaikuttaa rakenteessa olevan kosteuden lisdksi mit-
tauskohtaa lahella olevat terakset, eri materiaalit seka tutkittavan pinnan tasaisuus. Pintakos-
teusindikoinnin yhteydessa tarkastettiin tilat aistinvaraisesti seka tehtiin havaintoja silminnah-
tavista kosteusjaljista.

Viiltomittaukset

Lattiapaallysteen alapuolisen kosteuspitoisuuden todentamiseksi tehtiin lattiapaallysteeseen
viiltomittauksia, joissa paallysteen alle asennettiin paallysteeseen tehdyn viillon kautta kalib-
roitu kosteusmitta-anturi (Vaisala HM42). Viiltokohta tiivistettiin elastisella kitill& ja mitta-antu-
rin annettiin tasaantua lattiapaallysten alapuoliseen olosuhteeseen 15 minuutin ajan. Tasaan-
tumisajan jalkeen mitta-anturin kosteuspitoisuus luettiin Vaisalan HM40 lukulaitteella.

Porareikdmittaukset

Maanpaineseinarakenteen ja sokkelin alaosan kosteusjakaumat selvitettiin tarkkoina suhteel-
lisen kosteuden mittauksina porareikdmenetelmalld. Porareik&dmittausmenetelméssa raken-
teeseen porataan halkaisijaltaan 16 mm reikd, jonka tasaantuneen ilmatilan suhteellinen kos-
teuspitoisuus (% RH) mitataan kosteusmitta-anturin avulla. Ennen kosteusmitta-anturien
asentamista, mittausreiat puhdistettiin imuroimalla ja niihin asennettiin kosteusmitta-anturin
valmistajan oma tiivisteellinen mittausputki. Mittausputken asennuksen jalkeen reikd imuroi-
tiin uudestaan. Mittausputken ja rakenteen sisapinnan liittyma tiivistettiin liséksi elastisella ki-
tillda. Mittausputken ylapaahan asennettiin valmistajan oma tiivistetulppa. Mittausputken tiivis-
tamisen jalkeen annettiin mittausputken ilmatilan tasaantua kolmen vuorokauden ajan, jonka
jalkeen mittaputkiin asennettiin Vaisalan HM40S mitta-anturit. Antureiden annettiin tasaantua
mittausputken ilmatilaan 120 minuutin ajan. Mittausten aikana rakennuksessa vallitsi nor-
maali kayton aikainen olosuhde.
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Kosteusmittausten virhetarkastelu

Kosteusmittauksen suoritettiin tilojen normaalissa kayttolampdotilassa eikéd mittausajankoh-
tana tutkittavan rakenteen ja huonetilan sisailman valilla ollut merkittavaa lampétilaeroa. Mit-
taussyvyydet maadritettiin tyéntémitan avulla n. 1 mm tarkkuudella. Kaytettyjen kosteusmitta-
anturien tarkkuus on 1,5 %RH (valilla 0 - 90 %) ja +2,5 %RH (valilla 90 - 100 %). Mittapaiden
kalibrointiajankohta ja mittausten suoritusyksityiskohdat huomioiden jokaisella mittaussyvyy-
della saavutettiin riittava mittaustarkkuus rakenteen kosteustilanteen tarkaksi arvioimiseksi.
Kosteusmittausten kokonaismittausepavarmuusluokka oli taten noin £2 RH-yksikk6a (valilla
0 - 90 %) ja +4 RH-yksikkoa (valilla 90 - 100 %).

6.1.2 Rakenneavaukset

Rakennetutkimuksissa tutkittavaan rakennukseen tehtiin rakenneavauksia. Rakenneavauk-
sista tarkistettiin rakenteen tyyppi, rakennevahvuudet, kosteustekninen kunto ja riskinarvioin-
nin perusteella otettiin tarvittaessa mikrobimateriaalindytteitd. Rakenneavauksia tehtdessa
syntyneen polyn leviaminen estettiin kayttamalla kohdepoistona hepa-suodattimella varustet-
tua imuria. Rakenneavaukset paikattiin avauksien jalkeen ilmatiiviiksi. Rakenneavausten ja
mikrobimateriaalindytteiden otto kohdat on merkitty pohjakuviin, jotka on esitetty myéhemmin
téssa raportissa. Mikrobimateriaalinaytteiden tuloksia on havainnollistettu kolmiportaisella va-
rikoodauksella: punainen — selva mikrobikasvusto materiaalissa, — epéily poikkea-
vasta mikrobikasvustosta materiaalissa ja vihrea — ei mikrobikasvustoa materiaalissa.

6.1.3 Mikrobimateriaalindytteet

Mikrobimateriaalindytteiden néaytteenottokohdat perustuivat kohteessa tehtyihin havaintoihin
ja riskinarviointiin. Naytteet pyrittiin ottamaan vaurioitumisriskin kannalta otollisimmista koh-
dista. Naytteenottokohdat on esitetty myéhemmin tassa raportissa.

Suoraviljelymenetelméa

Materiaalindytteet otettiin desinfioiduilla ndytteenottovalineilla puhtaisiin minigrip pusseihin.
Desinfiointiin kaytettiin A12T 80 % denaturoitua etanolia. Naytteet toimitettiin naytteenoton
jalkeen Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisessa maaraajassa laboratorioon. Mikro-
bimateriaalindytteet analysoitiin kayttaen seka suoraviljelymenetelméaé ettd qPCR-menetel-
maa. Kaytetyt analyysimenetelmat ovat Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisia. Kay-
tetty laboratorio on Ruokaviraston hyvaksyma ja sen kayttamat analyysimenetelmat ovat ak-
kreditoituja.
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Mikrobimateriaalindytteiden viitearvot — suoraviljelymenetelma

Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttaen + -asteikkoa seuraavasti:

Taulukko 1 Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukainen suoraviljelymenetelmén tulosasteikko

Tulos  Merkitys

Ei mikrobeja
+ 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja
++ 20-49 peséaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50-199 (runsaasti mikrobeja)
++++ > 200 pesaketta (erittain runsaasti mikrobeja)

Toimenpiderajan ylityksena pidetd&n korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisdpinnalla, si-
sapuolisessa rakenteessa tai lammoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole kosketuk-
sissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa,
jos sisatiloissa oleva voi sille altistua.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla ma-
teriaalinytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeetteja runsaasti
(+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti
tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.

Toimenpiderajan ylittymisena pidetaan lisdksi korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikro-
bikasvua ei valttamatta olisi ehtinyt muodostua.

Toimenpiderajan ylittdvéa lahovaurio voidaan todeta puurakenteen ndkyvana muutoksena tai
mekaanisena lujuuden menetyksena. Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna toimenpide-
rajan ylittymisena pidetaan kosteusvauriojaljen lisaksi seka homeen hajua ettd nakyvaa mik-
robikasvustoa.

Rakennusmateriaalindytteen viljely tulee tehd& mahdollisimman pian nadytteenoton jalkeen,
koska naytteen sdilytys saattaa vaikuttaa analyysitulokseen. Jos nayte on marka, suositellaan
se viljeltavaksi viimeistaan naytteenottoa seuraavana paivana. Kuivan naytteen viljely suosi-
tellaan tehtavaksi viimeistaan viiden paivan sisalla naytteenotosta. Naytteet sailytetaan viile-
assa (+4-+8 °C) ennen viljelya.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi

Viljelytuloksen ollessa alle maaritysrajan tai silloin, kun ndytteessa esiintyy vain yksittaisia
peséakkeita, naytteen mikroskopointi tulee tehda suoraan materiaalista tai ns. teippindytteesta
mahdollisesti kuolleen jo kuivuneen kasvuston havaitsemiseksi. Huomattavaa on, etté suora-
mikroskopointi voidaan tehdé luotettavasti vain kovilta materiaaleilta, kuten puu.
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Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopoinnin tulkinta

Mikali suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, taméa voi viitata homekasvustoon tai
lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta
lahteesta. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

6.1.4 Merkkiainekaasututkimukset

Merkkiainekaasustutkimukset suoritettiin RT 14-11197 -ohjekortin mukaisesti. Tutkimuksessa
selvitettiin rakenteiden tiiveytta seka ilmavuotoja. Epéatiiveyskohdat voivat heikentaé sisail-
man laatua. Merkkiainekaasua Formier 5 (5 % vedyn ja 95 % typen seosta) laskettiin tutkitta-
vaan rakenteeseen siihen poratun reian kautta. Kaasun kulkeutumista sisatiloihin tarkasteltiin
merkkiainekaasuilmaisin (Ridgid Micro CD-100 kaasuanalysaattori). RT 14-11197 ohjekortin
ohjeiden mukaista tutkittavan rakenteen yli vaikuttavaa -10 Pa paine-eroa ei luotu erillisella
alipaineistimella, vaan merkkiainekaasutesti tehtiin normaalissa kayttbolosuhteessa. Paine-
eroa tutkittavan rakenteen yli seurattiin paine-eromittarilla (PICO).

6.2 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

6.2.1 Sisé- ja ulkoilman vélinen painesuhde

Iimanvaihdon toiminnan seka eri aikaohjelmien ja ilman kulkusuuntien selvittamiseksi raken-
nuksessa suoritettiin n. 2 viikkon mittaisia paine-eroseurantamittauksia rakennuksen ulkovai-
pan yli kuudessa eri tilassa. Paine-eromittareina kaytettiin Beck 984Q paine-eroléhetinta yh-
distettyna Tinytag Gemini TGC-0046 dataloggeriin sekd Connected Finlandin PressGuard
etdluettavaa paine-eromittaria. Beck 984Q mittarin mittausalue on £50 Pa ja mittaustarkkuus
+1 %. PressGuard mittalaitteen mittausalue on +500 Pa ja mittaustarkkuus £3 %. Mittaustu-
lokset tallennettiin Tinytag dataloggeriin ja etaluettavin tulokset tallennettiin pilvipalvelimelle.
Mittausjakson aikana ilmanvaihtojarjestelma oli normaalissa kayttnaikaisessa asetuksessa.
Mittauskohdat on esitetty myhemmin tassa raportissa.

Painesuhteiden ohjearvot

Rakennus, jossa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, suunnitellaan ulkoilmaan nahden
alipaineiseksi. Rakennuksen ali- tai ylipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden lapi kulkevan
vuotoilmavirran suuntaan ja huoneilman kosteuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa.
Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan nahden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee yli-
paineen syy selvittdé ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Rakennuksen alipaine ulkoilmaan nah-
den ei saa olla yli 30 Pa. Ulkoilmaa ei saa ottaa ilmanlaatua heikentavan rakenteen tai raken-
nusosan kautta. Jos rakennuksen alipaineisuus on yli 15 Pa, tulee sen syy selvittaa ja ilman-
vaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
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Rakennuksen kayttdajan ulkopuolisen ilmanvaihdon tulee olla sellainen, etta rakennus- ja si-
sustusmateriaaleista tai muista lahteista vapautuvien ja kulkeutuvien epépuhtauksien kerty-
minen sisdilmaan ei aiheuta kayttbaikana tiloissa oleskeleville terveyshaittaa. Taman liséksi
kayttdajan ulkopuolella iimanvaihto ei saa aiheuttaa epapuhtauksien kulkeutumista sisatiloi-
hin esimerkiksi korvausilman puutteesta syntyneen liiallisen alipaineisuuden vuoksi.

Rakennuksen ulko- ja ulospuhallusilmavirrat on suunniteltava siten, ettei rakenteisiin aiheudu
ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkdaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen
vuoksi epépuhtauksien siirtymista sisailmaan.

6.2.2 Sisailman olosuhdeseurannat

Sisdilman olosuhteita (suhteellinen kosteuspitoisuus, lampétila ja hiilidioksidipitoisuus) mitat-
tiin tutkimusten yhteydessa neljasté eri tilasta etaluettavilla jatkuvatoimisilla olosuhdelogge-
reilla (AirWits CO2, mittaustarkkuudet: RH 0...95 3 %, CO2 0...5000 ppm =3 %, LT 0...50
°C+0,3°C)

Huoneilman lampdatilan toimenpideraja

Toimenpideraja huoneilman lampdétilalle palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivahoito-
paikoissa, oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa on lammityskaudella 20 - 26 °C. Lammitys-
kauden ulkopuolella vastaavat raja-arvot ovat 20 - 32 °C.

Huoneilman suhteellinen kosteus

Huoneilman kosteus ei saa olla pitkdkestoisesti niin suuri, etta siita aiheutuu rakenteissa, lait-
teissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskid. Asetuksessa ei sdadeté tarkkoja suhteelli-
sen kosteuden rajoja, joiden valilla ilman suhteellinen kosteus (RH %) voi vaihdella. Huoneil-
man suhteellisen kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20 - 60 %. Taman liséksi on to-
dettu, etté sen saavuttaminen ei ole aina mahdollista muun muassa ilmastollisista syista, eika
naista arvoista poikkeamista voida pitaa terveyshaittana, jos muut asumisen terveydelliset
edellytykset tayttyvat. Toisaalta kylmind pakkasjaksoina huoneilman 60 % suhteellinen kos-
teus aiheuttaa jo suuren mikrobikasvun riskin rakenteiden sisdpintojen kylmimmissa koh-
dissa.

6.2.3 VOC-BULK naytteet materiaalista

Materiaalindytteet VOC-analyysia varten otettiin tutkittavasta materiaalista puhtain naytteen-
ottovalinein. Naytteet lahetettiin analysoitavaksi akkreditoituun ja Ruokaviraston hyvaksy-
maan laboratorioon. Kaytetty analyysimenetelma ei ole Asumisterveysasetuksen 545/2015
mukainen ja silla ei ole akkreditointia. Naytteenottomenetelma on kuitenkin yleisesti hyvak-
sytty tutkimusmenetelma rakennusten kosteus- ja sisailmateknisissa kuntotutkimuksissa.
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Koulurakennuksiakin koskevassa Asumisterveysasetuksessa 545/2015 on annettu toimenpi-
derajat sisdilman VOC-yhdisteiden pitoisuuksille sekd TVOC-pitoisuudella. Siséilman VOC-
ilmanaytteilla ei kuitenkaan saada selville tarkasti mahdollisten korkeiden VOC-yhdisteiden
lahteita.

Tulosten tulkinta
VOC-BULK néaytteiden tulosten tulkinnassa on kaytetty Tyoterveyslaitoksen asettamia viitear-
voja. Viitearvot on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 2 Tydterveyslaitoksen viitearvoja eri materiaalien bulk-emissioille

PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

TvOC 200 pg/méy
2-etyyli-1-heksanoli 70 pg/msg
PVC, jossa pehmittimena DINCH, DINP tai DIDP

TvOC 500 pg/méy
2-etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g
C9-alkoholit 320 pg/méy
Linoleum

TvOC 650 pg/méy
propaanihappo 100 pg/m3g

6.3 Illmanvaihtojarjestelmén tutkimukset

6.3.1 Illmanvaihdon toiminta

llImanvaihdon toimivuuden tarkastus tehtiin Eteld-Suomen IV-Huolto Oy: n toimesta. Teh-
dyista havainnoista on laadittu erillinen yhteenvetoraportti, joka on tdman raportin erillisena
liitteena.
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Sisallmatutkimusraportt

TILAAJA

Jouni Turunen
Padasjoen kunta
Kellosalmentie 21
17500 Padasjoki

jouni.turunen@padasjoki.fi

KOHDE

Pappilanméaen koulu
Matala osa

Puistotie 8

17500 Padasjoki

AJANKOHTA

24.1.2025 ennakkokéaynti
31.1.2025 tutkimukset
7.2.2025 jatkotutkimukset

Tutkimuksen
lahtokohta

[T Aistinvaraisesti havaittu huono sisailman laatu [ Epaily sisgilmaongelmasta
[T Sisapinnoilla nakyva vauriojaljet [T Korjaustdiden yhteydesséa havaittu vaurio
¥ Hajuhaitta

M muu : Matalalla osalla on koettu siséilmaongelmaan viittaavaa oireilua. Tiloissa on havaittu
sisédilmaan kuulumatonta hajua.

Tutkimuksen
tavoite ja rajaus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda koettujen oireiluiden syité ja antaa
jatkotoimenpidesuositukset ongelmien poistamiseksi. Tutkimusmenetelmina kaytettiin ilma- ja
materiaalinaytteenottoja, merkkiainekaasutestauksia, olosuhdeseurantoja, sekéa
kosteusmittauksia.

Lasné&olijat

Nimi Rooli Puhelin Sahkodposti

Jesse Rouvala Kiinteistdnhoitaja | 0440539269 jesse.rouvala@padasjoki.fi

Ari Harju LVI asentaja/ 040668 8187 ari.harju@etelasuomenivhuolto.fi

Sami Ahonen Sisailmatutkija 0405714997 sami.ahonen@polygongroup.com
Sami Sorsila Kosteuskartoittaja | 0406469697 sami.sorsila@polygongroup.com
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Kohdetiedot
Rakennustyyppi Rakennusvuosi
Kiinteistd Kould 1960-1970 luvulla
Sisailmasaneeraus 2017
Rakenteet:
Perustustapa

Isokkelirakenne Matalaperustus / betonirakenteinen

Perusmuurin

vedeneristys Ei vedeneristysta

Kantavarunko Betonirakenteinen

Alapohjarakenne Maanvarainen betonilaatta alapuolisella lammdoneristeella
Valipohjarakenne Valitse

Ylapohjarakenne Puurakenteinen (mineraalivillaeriste)

Vesikattorakenne Harjakatto

Puurakenteinen (huopakate)

Ulkoseindrakenne Betonirunko / mineraalivilla / tiili
Kantavat valiseinat Betonirakenteinen
Kevyet valiseinat Puurankarakenteinen

Talotekniikka:

IImanvaihto Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Lammitysjarjestelma Vesikiertoinen keskuslammitys (kaukolampd)

Kayttovesi Rakenteiden sisélla (kupariputket)

Viemaradinti Valurauta viemardinti (osin sukitettu)

Lattiakaivo Valurautaa

Rakennuksen

ulkopuoliset osat:

Maanpinnan muoto Tasamaa

Sadevesien ohjaus Kiinteistdssa on sadevesijarjestelma

Ikkunat MSE-ikkunat (sisddnaukeava kaksipuitteinen kolmilasinen ikkuna, jonka sisemmassa

puitteessa on kaksilasinen umpiolasielementti)

Polygon Finland Oy
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Valitse
Lattiapinnoite Laatta
Seindpinnoite Maali

Kattopinnoite

Maali/ akustolevy (mineraalivilla)

Mittaustulokset

Olosuhde- ja paine- eroseurannat, sekd TVOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet)

Kasityoluokka 31.1-14.2.2025: TVOC:

00C449B6 SI-TVOC-17

Lahti

TAG I

MUOKKAA MITTARIPOHJAA VIE DATA i HALYTYKSET ‘

Alkuaika: 2025-01-31 Loppuaika: 2025-02-14

— tvoc_avg (ppb)

Olosuhteet (SI-TVOC-17): Kasity6luokka 31.1-14.2.2025: Rh ja lampétila:

Alkuaika: 2025-01-31 Loppuaika: 2025-02-14

1.Feb 2.Feb 3 Feb 4.Feb 5.Feb 6.Feb 7.Feb 8.Feb 5. Feb 10.Feb 11.Feb 12 Feb 13.Feb

— temperature °C)  — humidity (%)
Tulosten tulkinta: VOC- pitoisuudet olleet matalia <200 ppm (tila ei ole ollut kéytdssd). Piikki, johtuu laitteen
poishausta.

Ldmpétila ja kosteus: Ldmpdtila on ollut tasaisella, hyviilld tasolla ka 22 °C. Kosteus on ajoittain ollut hyvin matala 3-
6.2, mikd johtuu tyypillisesti talvisaikaan ulkoilman kuivuudesta.

Polygon Finland Oy
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Musiikkiluokka 31.1-14.2.2025: TVOC:

OOC4B49A Sl'TVOC"IG MUOKKAA MITTARIPOHJAA ~ VIEDATA ¥ HALYTYKSET @ TAG I
Lahti

1IM. KUUKAUS] VIKKO V. 24H Alkuaika: 2025-01-31 Loppuaika: 2025-02-14

Olosuhteet (SI-TVOC-16): Musiikkiluokka. 31.1-14.2.2025: Rh ja lampétila

Lahti

1IM. KUUKAUS] IIKKO M. 24H Alkuaika: 2025-01-31 Loppuaika: 2025-02-14

5.Feb 6 Feb 7.Feb 8 Feb

— temperature (°C)  — humidity (%)

Tulosten tulkinta: VOC- pitoisuudet olleet matalia <150 ppm (tila ei ole ollut kdyt6ssd). Piikki, johtuu laitteen

poishausta.

Ldmpétila ja kosteus: Lidmpétila on ollut tasaisella tasolla ka 17-19 °C. Kosteus on ajoittain ollut hyvin matala 12%,

mikd johtuu tyypillisesti talvisaikaan ulkoilman kuivuudesta.

Polygon Finland Oy
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Matematiikan luokka krs.2. 31.1-14.2.2025: TVOC:

00BF200A SI-TVOC-12 MUOKKAA MITTARIPOHJAA ~ VIEDATA ¥ HALYTYKSET i TAG BB

Lahti

Alkuaika: 2025-01-31 Loppuaika: 2025-02-14

— tvoc_avg (ppb)

Olosuhteet (SI-TVOC-12): Matematiikan luokka krs.2. 31.1-14.2.2025: Rh ja lampétila

Lahti

Alkuaika: 2025-01-31 Loppuaika: 2025-02-14

— temperature (°C) humidity (%)

Tulosten tulkinta: VOC- pitoisuudet olleet matalia vaihteluvdli 20- 300 ppm vdlilld (tilassa on ollut opetusta, mikd

ndkyy VOC- pitoisuuden nousuina.

Ldmpdétila ja kosteus: Ldmpdtila on ollut tasaisella, hyvilld tasolla ka 20-22 °C. Kosteus on ajoittain ollut alhainen
(14%), mikd johtuu tyypillisesti talvisaikaan ulkoilman kuivuudesta.

Yleistd:

Sisdilman kosteutta arvioidaan suhteellisen kosteuden liséiksi myés kosteusliséind. Kosteuslisdlld tarkoitetaan
sisdtiloissa syntyvdd lisdkosteutta (esimerkiksi hengitys, suihkussa kdynti, ruoan laitto tai pyykin kuivatus) ulkoilmaan
nédhden. Mikdli kosteuslisd on enemmdén kuin noin 3-4 g/m?3 mikrobikasvun riski rakenteissa ja niiden pinnoilla
nousee. (Asumisterveysasetus 545/2015)

Polygon Finland Oy
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Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Paine- eroseuranta:
Tutkimuksen yhteydessa mitattiin sisa- ja ulkoilman valinen painesuhde. Sisatilat ovat alipaineiset (Pa) ulkoilmaan
nahden.

Pappilanméaen koulu/ Musiikkiluokka

w 737815 Paine-ero Papplanmaen keulu 1

Paine-ero (Pa)
P

£ 2 8% g 235 g 243 g2 d5ggd2g 223528355283 gg8335Ed3 g Ed3 g 2488324923 324d33g424d:2352

29 tammi 2025 30tammi2025 31tammi2025 1helmi2025 2helmi2025 3helmi2025 4helmi2025 5helmi2025 6helmi2025 7helmi2025 8helmi2025 9helmi2025 10helmi2025 11helmi2025 12 helmi2025 13 helmi 20z

paine-ero: Musiikkiluokka w0 Pa viikonloppu (la-su)

Seurannan tulkinta: Tila on ollut seurannan ajan ajoittain voimakkaasti alipaineinen. Voimakas alipaine lisda

ilmavuotoja rakenteista.

Polygon Finland Oy
Puh. 020 7484 01
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Pappilanmaen koulu/ Ruotsin luckka 2 krs |

w 777022 Paine-ero Pappianmaen koulu 2

o
Q@ 224

o
F 204

g 4 8 & g g o dg gddggddg gddgygddgddsggndg gddggddggddggdsggddgwgndggd g

29 tammi 2025 30 tammi 2025 31tammi2025 1helmi2025 2helmi2025 3helmi2025 4helmi2025 5helmi2025 6helmi2025 7helmi2025 8helmi2025 9helmi2025 10heimi2025 11helmi2025 12helmi2025 13 helmi2

paine-ero : Ruotsinluokka 0 Pa viikonloppu (la-su)

Seurannan tulkinta: Tila on ollut seurannan ajan jatkuvasti ylipaineinen. Ylipainetilanteessa sisdilman kosteus voi
siirtya rakenteisiin ja aiheuttaa pitkalla aikavalilla kosteusvaurioita.

Yleistdi:

Rakennuksen ali-/ylipaineisuus vaikuttaa mm. vuotoilmavirran suuntaan ja huoneilman kosteuden tiivistymisriskiin
pinnoilla tai rakenteissa. Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan néhden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee
vlipaineen syy selvittdd ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen ylipaineisuus on mahdollista tuuliolosuhteista tai
rakennuksen geometriasta johtuen, eiké vaadi korjaustoimenpiteitd. Jos alipaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden
syy tulee selvittdd ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Télld viihennetddn vuotoilmavirtauksia ja
niiden mukana kulkeutuvia epédpuhtauksia. (Asumisterveysasetus 545/2015)

Polygon Finland Oy
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Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Havaitut
riskirakenteet

Riskirakenteiden havainnekuvat ovat Hometalkoiden kotisivuilta (www.hometalkoot.fi) /
oppaat ja selvitykset / 2. pientaloasukkaat / tunnista ja tutki riskirakenne oppaasta.

Epapuhtauksien
kulkeutuminen
sisdilmaan:

Musiikkiluokka

PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET OSF TIILISEINA JA VALESOKKELI
E a

Virtausreitit: Vuotojen tutkimusmenetelmit:

1. Lattian ja seinan rajakohdat 1. Lampo talvella ( ana i )

2. Tiiliseinan saumat ( halkeamat ) 2. Merkkisavu

3. Karmien ja tiilien valiset raot 3. Merkkiainetutkimus
4. Kynnyksen alta, voi tulla myds maaperasta

Kaaviokuva tiilitalon ulk

1970

I T T ]
Kosteus- 4 (I8 LKoot

RAKENNUSAIKAKAUSI

Polygon Finland Oy
Puh. 020 7484 01
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi
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Havainnot

Aistinvaraiset havainnot/ tutkimussuunnitelman teko:

Tiloja on saneerattu sisdilmaongelman takia vuonna 2017. Nyt tutkimuksen kohteena olevissa
tiloista on tuolloin tehty lattiapinnoitteiden vaihtamista laattoihin, seka tehty maanpaineseinien
sisapuolisia korjauksia.

Tutkimuksen kohteena olevat matalan p&adyn tilat kaytiin aistinvaraisesti, seka
pintakosteusindikaattorin avulla 1api. Samalla tarkistettiin myos yléapuolella olevat Ruotsin ja
Matematiikan luokkatilat, sek&a alakerrassa olevat maanpaineseinalliset luokkatila
(kasityoluokka, kielistudioluokka).

Alakerran aulassa todettiin sisdilmaan kuulumatonta hajua. Hajun todettiin tulevan
siivouskomerosta. Tutkimuksen kohteena olevissa tiloissa ei havaittu
pintakosteusindikaattorilla kohonneita kosteusarvoja. Hajun lahdetta selvitettaessa todettiin
tilan vieressa autotalissa olevan samankaltainen voimakas haju. Hajun lahteeksi paljastui
rikkoutunut vieméariputki (katso kuvat). Autotallista on suorailmayhteys siivousvélinevarastoon
erilaisten lapivientien kautta.

Alakerran musiikkiluokka on otettu pois kaytdsta siella koettujen oireilujen takia.

Alakerrassa olevat luokkatilat on saneerattu edellisten sisdilmakorjausten aikana.
Lattiapinnoitteiksi on vaihdettu kaakelit. Kielistudioluokassa on kaakelin paalle asennettu
tekstiilipalamattoa. Tekstiilipalamaton alapinnassa todettiin kumimaista hajua.

Ylakerran luokkatiloissa ei havaittu aistinvaraisesti huomautettavaa. Luokkatiloihin voi
kulkeutua alakerran tiloista epapuhtauksia porraskaytavan kautta. Alakerran kaytavan paassa
olevan sahkokaapin ja lattian liittymékohdassa oli silminnahtava rako, josta voi sisdilmaan
kulkeutua maaperasta epapuhtauksia.

Tutkimuksen kohteena olevan siiven sisééntuloaulan alapuolella, portaiden alapdésséa on
toinen siivousvélivarasto, jossa on sisdilmaan kuulumaton mikrobiperéinen haju. Tilaa on osin
korjattu maanpaineseinien osalta mutta osa seinista on jatetty korjaamatta.

Tehtyjen havaintojen perusteella tehtiin jatkotutkimussuunnitelma. Suunnitelman mukaan
siséilmasta otetaan kohdennettuja naytteitd, tehdaan kosteusmittauksia, tilojen olosuhde-
paine- eromittauksia, seka otetaan materiaalindytteita.

Naytteet on analysoitu Ruokaviraston hyvéksymassa laboratoriossa. Laboratorion
analyysimenetelmistéa on kerrottu tarkemmin analyysivastauksissa. Analyysivastaukset on
raportin lopussa liitteena.

Kosteusmittaukset: Alakerran lattian viiltomittaukset

Matalan osan muovimatoilla pinnoitetuista tiloista (siivousvalinevarasto) mitattiin
viiltomittauksena muovimaton alta kosteudet. Mittausten perusteella ei havaittu kohonneita
kosteusarvoja. Alapohjissa ei kuitenkaan suositella huoneosti vesihdyryé lapaisevia
pinnoitteita, kuten muovimattoja. Maaperésté nouseva vesihdyry voi ajansaatossa aiheuttaa
maton liimatilan vaurioitumisen.

Polygon Finland Oy
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Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Olosuhde- ja paine- eroseuranta:

Olosuhdeseurantaa tehtiin kasityéluokassa, musiikkiluokassa ja matematiikan luokassa.

Olosuhdemittauksisissa ei havaittu huomautettavaa, seurannan perusteella olosuhteet olivat
vuoden aikaan nahden normaalit. Sisailman todettiin menevan hyvinkin kuivauksia
pakkausjaksoilla, miké on koneellisessa ilmanvaihdossa ns. normaali ilmid.

Paine- eroseuranta tehtiin kahteen eri tilaan: Musiikkiluokkaan ja ruotsin luokkaan.
Musiikkiluokan todettiin olevan reippaasti alipaineinen. Alipaineisuus voi aiheuttaa
epapuhtauksien kulkeutumisen siséilmaan rakenteiden epétiiveyskohdista.

2 krs. ruotsin luokan todettiin olleen seurantajakson ajan ylipaineinen. Ylipaineisuus voi
aiheuttaa tilanteen, jossa syntyy tunne, ettei ilma vaihdu riittavasti. Lisaksi
ikkunatuuletuksesta ei saada téll6in apua, ilmansuunnan ollessa sisalta ulospain.
Ylipainetilanteessa on my®ds riski, etta sisdilman kosteus alkaa tiivistya sisapinnoille ja/ tai
alkaa kostuttaa rakenteita.

Paine- eromittausten perusteella todettiin tarvetta selvittaa koko kiinteiston ilmanvaihdon
toimivuutta ilmanvaihtoalan ammattilaisen avulla.

Sisédilman néaytteenotot: VOC ilmanaytteet ja sisdilman mikrobindytteet kahden viikon
aikana laskeutuneesta polysté:

Sisdilmasta otettiin VOC ilmanaytteet ala- aulasta ja yléakerran luokkien edesta (ruotsi ja
matematiikka).

Alakerran aulatilasta otettu VOC naytteessa ei todettu laboratorioanalyysissa toimenpideraja
yliyksia, vaikka tilassa oli aistinvaraisesti todettavissa selva sisdilmaan kuulumaton haju.
Kyseinen tulos viittaa siihen, ettd havaitut haisevat yhdisteet ovat joko liian nopeasti haihtuvia
tai lilan hitaasti haihtuvia yhdisteitd, eivat siksi ndy kyseisella naytteenottotavalla.

Sama tulos saatiin toisesta VOC- ilmandytteesta 2 krs. kaytavan paasta (luokkien edestda).

Sisailman mikrobitaso méaaritettiin kahdesta tilasta: Aidinkielenluokasta 2 krs: sta ja
alakerrasta kasity6luokasta. Molemmat naytetulokset olivat niin sanotusti puhtaita.

Merkkiainekaasutestaus/ musiikkiluokan ulkoseiné:

Musiikkiluokan ulkosein&n ilmatiiveys testattiin merkkiainekaasutestilla.
Merkkiainekaasutestissé ilmaa kevyempaa vety- typpi- kaasuseosta (Formier-5) sydtetdan
eristetilaan. Sisdpuolelta havainnoidaan séhkoisella kaasuntunnistimella mahdollisia
ilmavuotoja.

Merkkiainekaasutestissa todettiin ulkoseinan eristetilasta tapahtuvan ilmavuota sisdilmaan
ikkunapenkeista ja patterien kannakkeiden kohdista. limavuodoilla on merkitysta siséilman
laatuun, jos eristetilassa on vaurioita tai ilmavuodot ovat niin merkittavia, ettéa niiden mukana
siséilmaan kulkeutuu runsaasti rakennuspoélyja (esim. teollisia mineraalivillapolyja).
Huomioitavaa on myos, ettéa luokkatila oli paine- eromittauksen perusteella voimakkaasti
alipaineinen (-14,8 Pascalia). Suositeltava alipaine olisi 0..-5 Pascalin valilla.

Havaituista ilmavuodoista johtuen paatettiin ulkoseindn eristeesta ottaa materiaalinaytteet
laboratorion mikrobimaaritysta varten.

Polygon Finland Oy
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Rakenteiden materiaalinaytteet:

Musiikkiluokan ulkoseinan mikrobinaytteissa (#M3 ja #M4) todettiin selva mikrobikasvu
materiaalissa. Molemmissa naytteissa esiintyi kosteusvauriota indikoivia séadesienia
(aktinomykeetit), sekd naytteessé 3 Aspergillus; Eurotium — lajiryhméan mikrobeja.

Muut materiaalinaytteet:

Nayte (M1) otettiin matalan osan kellariin menevan rapun seindrappauksesta. Naytteeksi
otettiin maanpaineseinan rappausta ja sen takana olevaa villaa. Naytetuloksen perusteella
naytteessa oli myos selva mikrobikasvumateriaalissa. Naytteessa esiintyi useita
kosteusvauriota indikoivaa mikrobisukua, seka pieni maara sadesienia. Rapusta todettiin
ilmasuunnan olevan alakerran aulaan pain.

Nayte (M2) otettiin sisdantuloaulan alapuolella, portaiden alapaassa olevasta
siivousvdlivaraston seindn rappauksesta. Myos tassé naytteessa esiintyi runsaasti erilaisia
kosteusvauriota indikoivia homemikrosukuja, sekéa ylikasvu séadesienid. Rapusta on
ilmansuunta paine- eromittauksen perusteella siivousvéalinevarastoon péin, mutta ovien
aukominen tai muu olosuhteiden hetkellinen muuttuminen voi aiheuttaa epéapuhtauksien
kulkeutumista porraskaytavaan.

Yldpohjan tarkistus:

Ylapohja tarkistettiin vesikatolta matalan osan osalta. Vesikatolla ei havaittu huomautettavaa.
matalan osan eristeet tosin olivat yhdesta kohtaa pois paikoiltaan ja ne tulisi kayda
laittamassa paikalleen.

IImanvaihdon tarkistus ja havainnot:

llImanvaihdon toimivuuden selvitti Eteld- Suomen IV- huolto Oy. Yhteenveto saaduista
havainnoista on tdméan koottu tdman raportin loppuun erillisend liitteena.

llImanvaihdossa todettiin olevan runsaasti korjattavaa. lImanvaihdon toimivuudella on suuri
merkitys koko kiinteiston ilmanlaatuun.

Olosuhdearvio

Saatujen tulosten ja tehtyjen havaintojen, seka selvitysten perusteella laadittin matalaosan
alakerran/ musiikkiluokkapaéadyn osalta olosuhdearvio. Arvio on tdman raportin lopussa
litteend. Arvioinnin perusteella: Sisadilman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti
tavanomaisesta. Toimenpiteitéd sisédilman laadun ja olosuhteiden nakékulmasta tarvitaan
nopeasti tai toimenpiteitd on tehtava lainsaadannén perusteella.

Polygon Finland Oy
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Jatkotoimenpidesuositukset

Tehtyjen havaintojen ja saatujen analyysivastausten perusteella suositellaan seuraavia
korjaavia toimenpiteita:

Autotallin viemariputken korjaaminen, seké autotallin ja viereisten tilojen lapivientien
tiilvistdminen tiiivistyskorjaustuotteiden avulla (Ardex, Betton, Kiilto, TKR tai muu
vastaava).

Musiikkiluokan siiven muovimattopinnoiteiden poistaminen maanvaraisten lattioiden
osalta. Pinnoitteena tulee kayttaa paremmin vesihdyrya lapaisevaa pinnoitetta, kuten
kuivapuristelaattaa.

Musiikkiluokan ulkoseinan tiivistyskorjaaminen (ikkunalapiviennit + lattian raja kaapiston
kohdalta) erillisen korjaustydsuunnitelman mukaan.

Séahkdkaapin lattian epatiiveyskohdan tiivistyskorjaaminen tiiivistyskorjaustuotteiden
avulla.

Tilat, joissa on naytteenoton perusteella todettu mikrobivaurioita aliapaineistaminen/
pintojen korjaaminen/ uusiminen.

Koko kiinteistdn osalta ilmanvaihdon toimivuuden varmistaminen, seka tasapainottaminen
ilmanvaihtoalan ammattilaisen toimesta.

Korjausten jalkeen tilat tulee siivota huolellisesti (homeettomaksi siivous).

Tehtyjen korjaustoimenpiteiden jalkeen suositellaan varmistamaan sisdilman laatu
sisdilmanaytteilld seuraavalla pakkaskaudella.

Yleista:

Ennen vuotta 1994 rakennetuissa kiinteistissa voi olla kaytetty rakennusmateriaaleja,
jotka siséltavat asbestia. Asia tulee tutkia ja siité tulee olla kirjallinen raportti ennen
purkutdiden aloittamista.

Korjaus tydmaa-alue tulee tyhjentaa irtaimistosta, osastoida ja alipaineistaa Hepa
suodattimella varustetulla puhaltimella. Alipaineistus tulisi olla k&dynnissa tyon
valmistumiseen asti.

Korjausrakentaminen tulee tehda erillisen korjaussuunnitelman mukaan.

Rakenteiden purku tulee suorittaa kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purkuohjeen mukaisesti (Ratu 82-0383).

Rakennusvaiheessa tulee noudattaa Ympéaristoministerion asetusta rakennusten
kosteusteknisesta toimivuudesta.

Toiden valmistuttua tilat tulee siivota homeettomaksi, esimerkiksi hometalkoiden
kotisivuilta I6ytyvan homeettomaksi siivousohjeen mukaan.
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POhjakuva/ _piirros Matalaosa
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Mikrobimateriaalindytteenottokohta Olosuhdeloggeri

« Mikrobindyte kahden viikon aikana laskeutuneesta pélysta
"""I

l Ulkoseinan merkkiainekaasututkimus

<S>
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Paine-eron mittauskohta ja suunta

Sisadilman VOC-naytteenottokohta

Mikrobinayte kahden viikonaikana laskeutuneesta pélysta
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Tutkimuksessa kaytetyt mittalaitteet

Kaytetyt mittauslaitteet Pintakosteudenosoittimet:
Gann Hydromette LG-3 pintaindikaattori

Suhteellisen kosteuden mittauslaitteet (RH-mittaus):
Vaisala HM40 nayttolaite ja HM42

Paine-eromittari:
GD-10 P PICO

Loggerit:

Beck 984Q paine-eroldhetin, yhdistettyna Tinytag Gemini TGC-0046
dataloggeri

Connected Finlandin PressGuard etaluettava paine-eromittari

Kaasuanalysaattori:
Ridgid micro CD-100 kaasuanalysaattori

Merkkiainekaasu:
5-% vety+typpi- kaasuseos (Formier- 5)
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Kosteusmittaustulokset

Viiltomittaukset: Alakerran siivousvéalinevarasto

Mitta | Suht. Lampd (g/m3)

piste kost. (%) tila (°C)

V1 48 19 7,83

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:

Lattiapinnoitteen alla suhteellinen kosteus tulisi olla alle pinnoitteen/liiman vaatimaa pinnoitus arvoa

KOSTEUSMITTAUSTULOSTEN TULKINTA:

Suhteellinen kosteus = RH
Lampotila =t

Eristetilan suhteellisen kosteuden tulisi paédsaantoisesti noudattaa seuraavia raja-arvoja:

(L&mpdtilan t ollessa 20°C £ 5°C)

e RH alle 60 %, eristetila kuiva.

RH 60% - 75%, eristetilassa kosteus koholla, selvitettdva voiko olla rakennuksen normaalitila.
RH yli 75%, eristetila kostea / marka, tutkittava vaatiiko korjaustoimenpiteita.
Puukosteusmittarilla mitataan vesipitoisuutta puussa painoprosentteina.

Puun katsotaan olevan kuivaa, kun painoprosentti on alle 18%.

Pintaindikaattorilla etsitddn kosteuseroja rakenteissa, ei suoriteta varsinaisia mittauksia.

Edella mainitut raja-arvot ovat ohjeellisia, rakennuksen kokonaistilanne aina arvioitava.

MITTALAITTEIDEN TARKKUUS

Vaisala HM42-/HMP40S-mittapaa

Suhteellinen kosteus

Tarkkuus +0...40 °C:ssa
0...90 % RH +1,5%RH
90...100 % RH +2,5% RH
Lampaotila
Mittausalue -40...+100 °C
Tarkkuus lampétilassa +0...40 °C +0,2°C
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Kuvat kohteesta

Musiikkiluokka on otettu pois kaytosta.

Musiikkiluokka on otettu pois kaytosta.
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Musiikkiluokan ikkunapenkeissa
halkeamia.

Musiikkiluokan ikkunapenkeissa
halkeamia.
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Lattian rajan tiivistys loppuu kaapin
nurkkaan.

Merkkiainekaasutestaus ulkoseina,
musiikkiluokan paéaty.
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Merkkiainekaasutestaus ulkoseina,
musiikkiluokka, siséankaynnin viereinen
seina.

Musiikkiluokka. Hetkellinen paine-ero.
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Musiikkiluokka. Merkkiainekaasutestaus.
liImavuoto.

Musiikkiluokka. Merkkiainekaasutestaus.
lImavuoto.
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Musiikkiluokka. Merkkiainekaasutestaus.
liImavuoto.

Paasisaankaynnin portaiden alapaassa
oikealla siivousvalinevarasto, jossa on
mikrobiperéinen haju.
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Paasisdaankaynnin portaiden alapaassa
oikealla siivousvalinevarasto, jossa on
mikrobiperainen haju.

28. tammikuuta 2025

Paasisaankaynnin portaiden alapaassa
oikealla siivousvalinevarasto, jossa on
mikrobiperéinen haju.
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28. tammikuuta 2025

Paasisaankaynnin portaiden alapaassa
oikealla siivousvalinevarasto, jossa on
mikrobiperainen haju. Maanpaineseina
otettiin materiaalindyte, jossa todettiin
selva kasvu materiaalissa.

28. tammikuuta 2025

Kellarisrapun maanpaineseinasta otettiin
materiaalindyte tasoitteesta, jossa
todettiin selvd mikrobikasvu materiaalissa.
Tilasta on ilmayhteys alakerran aulaan.
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Alakerran siivousvalinevarastossa
voimakas kemikaalimainen haju.

Siivousvélinevaraston lattian
muovimattopinnoitteen alla ei todettu
kosteutta viiltomittauksessa.
Alapohjarakenteissa ei suositella
muovimattopinnoitteita.

28. tammikuuta
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28. tammikuuta 2025

VOC ilmanéayte alakerran aulatilan
ilmasta.

28. tammikuuta 2025

VOC ilmanayte 2 krs. luokkien edesta.
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28. tammikuuta 2025

Olosuhdeseuranta loggereita kaytettiin
sisdilman olosuhteiden seuraamiseksi.

28. tammikuuta 2025

Siséilman mikrobitasoja méaaritettiin
kahden viikon aikana laskeutuneesta
polysta kahdesta tilasta.
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28. tammikduta 2025

Alakerta, séhkotkeskuksen alla lattian ja
véliseinan littymakohdassa rakoa.

Autotalli, jossa todettiin voimakasta hajua.
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Autotallin lattiassa rikkonainen
viemariputki, josta pédasee viemarikaasuja
sisailmaan.

Vesikatto, matala osa.
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Vesikaton tarkistus. Luukussa vesijalkea.
Ylapohjassa ei huomautettavaa
aistinvaraisesti arvioituna.

Ylapohjan tarkistus. Ylapohjassa ei
huomautettavaa aistinvaraisesti
arvioituna.

Polygon Finland Oy
Puh. 020 7484 01
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi



Polygon Finland Oy Sivu: 31 (51)

(g POLYGON Jussilankatu 5 Tydonumero: 7898301

15680 Lahti Raportti laadittu: 10.3.2025

Matalan osan painovoimaiset
tuloilmakanavien verkot olivat tukossa
Gtokoista.

Matalan osan painovoimaiset
tuloilmakanavat olivat tukossa > IV
asiantuntija avasi ulkoa verkot ja raitista
ilmaa alkoi tulla ala- aulaan.
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OLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Tehdyn kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen perusteella on arvioitu tilan kayttajien mahdollisuutta altistua
tutkituille altisteille. Olosuhteiden arviointi on toteutettu Tyéterveyslaitoksen vuonna 2023 julkaiseman paivitetyn
olosuhdearviointiohjeen mukaan. Kiinteiston olosuhdearviointi on tehty tila-aluekohtaisesti koskien paivakodin tiloja
seka koulun tiloja.

1.1 Olosuhdearviointi

Olosuhdearviointi tehdaan tutkimusalueittain; rakennuksesta, rakennuksen osasta, kerroksesta, tila-alueesta tai tilasta
sisdilmastoselvityksen jalkeen.

Arviointi tehddén osa-alueista 1-4 ja taulukoiden A-D arviointikriteereiden avulla.
Arvioitavat osa-alueet ovat:

1. Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

2. Rakennusosien riskitekijat

3. limastointijarjestelma

4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Arviointia tehdessa tulee olla tietoa poikkeavien ja sisédilmaan vaikuttavien riskitekijoiden, vaurioiden ja biologisten,
fysikaalisten ja kemiallisten tekijoiden maarasta, laajuudesta ja sijainnista. Maara ja laajuus arvioidaan suhteessa
tutkimusalueen kokoon. Kosteusvaurion merkitys on esimerkiksi erilainen, jos sen laajuus on 1 mz2 ja tutkimusalueena
on yksi huone, kuin jos tutkimusalueena on rakennuksen koko kerros.

Olosuhdearvioinnin tulos antaa tiivistetyn kokonaiskuvan rakennuksen sisdilman laadusta ja olosuhteista. Tulos kuvaa
arviointiajankohdan tilannetta, eika se ota kantaa mahdollisiin terveysvaikutuksiin.

1.2 Olosuhdearvioinnin osa-alueet ja kriteerit

Olosuhdearvioinnin kriteerit on tehty osa-alueiden 1-4 arviointia varten.

Soveltuvimmat kriteerit valitaan taulukoissa 8-10 / A-C esitettyjen vahimmaistutkimusten ja taulukossa 11 /D esitettyjen
biologisten, fysikaalisten tai kemiallisten tekijdiden tutkimusten tulosten ja niisté tehtyjen johtopaéatésten perusteella.

Tutkimusalue arvioidaan osa-alueittain taulukoiden A-D kriteerien mukaan seuraavasti:

e Kustakin osa-alueesta saadaan pisteluku valiltd 0—3 sen mukaan, miten kriteerit tayttyvat.
e Osa-alueissa 1-3 ei huomioida biologisten, fysikaalisten tai kemiallisten tekijéiden tuloksia, vaan ne arvioidaan
osa-alueessa 4.

o Eri osa-alueiden pisteet lasketaan yhteen, jolloin kokonaispistemdaara voi olla valilla 0-12.
e Yhteenlasketun kokonaispistemaaran perusteella saadaan olosuhdearvioinnin tulos taulukon 9 mukaan.
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1.3 Matalaosa

1.3.1 Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

Rakennusosien ilmatiiviyden ja vuotoilman kulkeutumisen olosuhdearviointi tehdaan valitsemalla taulukosta A kohta,
jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Valitun kohdan kaikkien kriteerien tayttymista arvioidaan. Mikali arviointikriteereita
tayttyy eri kohdista yhtd monta, arvioinnista vastaava asiantuntija ratkaisee, mika kohdista ja sen kriteereista kuvaa
tutkimusaluetta parhaiten. Arvioinnissa ei huomioida mahdollisia rakennusosista vuotoilman mukana kulkeutuvia
epapuhtauksia, kuten PAH-yhdisteitd, koska ne arvioidaan taulukossa D.

Taulukko A Rakennusosien ilmatiiviyden ja vuotoilman arviointikriteerit ja pistemaarat.

Kohta 1. Vuotoilmareitteja on erittéin vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on epéatodennéakdista. 0
pistetta

* Vuotoilmareitteja on erittéin vahan ja epatiivistd materiaalia ei ole.

» Vuotoilmareitit ovat pistemaisia.

* Vuotoilmareittien tai epétiiviin materiaalin sijainti ei lisdé epapuhtaan vuotoilman riskia.

+ llmatiiviys on erittain hyva tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaarayksia parempi.

* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua ei kulkeudu rakennusosasta sisdilmaan.

+ Kayttbaikainen alipaine ei lisdd vuotoilman kulkeutumista

Kohta 2. Vuotoilmareittej on véhan ja vuotoilman kulkeutuminen on mahdollista. 1 piste
+ Vuotoilmareitteja tai epatiivista materiaalia on vahan.
* Vuotoilmareitit ovat pienia tai epatiivistd materiaalia on pienialaisesti.
» Vuotoilmareittien tai epétiiviin materiaalin sijainti voi listéa epapuhtaan vuotoilman riskia
vahan.
* llmatiiviys on hyva tai ilmanpitavyys (g50) on nykymaaraysten mukainen.
* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan ajoittain.
+  Kayttbaikainen alipaine lisdd vuotoilman kulkeutumista vahén.
Kohta 3. Vuotoilmareittejé on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu. 2 pistetta
* Vuotoilmareitteja tai epatiivista materiaalia on jonkin verran.
* Vuotoilmareitit ovat keskikokoisia tai epatiivista materiaalia on laaja-alaisesti.
* Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisatéd epapuhtaan vuotoilman riskia
jonkin verran.
* lImatiiviys on keskimaarainen tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaarayksia heikompi.
* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta siséilmaan lahes
kokoaikaisesti.
+  Kayttbaikainen alipaine lisda vuotoilman kulkeutumista jonkin verran.
Kohta 4. Vuotoilmareitteja on paljon ja vuotoilmaa kulkeutuu runsaasti. 3 pistetta
* Vuotoilmareitteja tai epatiivistd materiaalia on paljon.
* Vuotoilmareitit ovat suuria tai epétiivista materiaalia on erittdin laaja-alaisesti.
* Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisaté epapuhtaan vuotoilman riskia
paljon.
+ llmatiiviys on heikko tai ilmanpitavyys (g50) on nykymaarayksia paljon heikompi.
* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisédilmaan kokoaikaisesti.
+  Kayttbaikainen alipaine lisd& vuotoilman kulkeutumista paljon.
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1.3.2 Rakennusosien riskitekijat

Rakennusosien riskitekijoiden olosuhdearviointi tehdaén valitsemalla taulukosta B kohta, jonka kriteereista tayttyy
suurin osa. Valitun kohdan kaikkien kriteerien tayttymista arvioidaan. Mik&li arviointikriteereita tayttyy eri kohdista yhté
monta, arvioinnista vastaava asiantuntija ratkaisee, mika kohdista ja sen kriteereista kuvaa tutkimusaluetta parhaiten.
Arvioinnissa ei huomioida mahdollisia rakennusosien biologisten, fysikaalisten tai kemiallisten riskitekijoiden
toteutumista, kuten VOC-tuloksia, koska ne arvioidaan taulukossa D.

Taulukko B Rakennusosien riskitekijdiden arviointikriteerit ja pistemaérat kohdittain.

Kohta 1. Rakennusosissa ei ole sisdilman laatuun ja olosuhteisiin vaikuttavia
riskitekijoitd. O pistetta
+ Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia ei ole.
+ Epapuhtauslahteiden riskeja ei rakennusosissa ole.
* Nakyvia kosteusvaurioita ei ole.
» Poikkeavaa kosteutta ei ole.
+ Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M1-luokkaa tai niihin rinnastettuja materiaaleja.
Kohta 2. Rakennusosissa on vahan riskitekijoité, jotka voivat vaikuttaa sisdilman laatuun
ja olosuhteisiin. 1 piste
» Kosteusteknisié/-vaurion riskeja siséltévia rakennusosia on yksi.
+ Epapuhtauslahteiden riskeja on rakennusosissa vahan.
»  Nakyvia kosteusvaurioita on véhan ja ne ovat pienia.
» Poikkeavaa kosteutta on pienialaisesti ja vahan.
+ Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M2-luokkaa ja/tai materiaaleihin siséltyy vahan
+  paastoriskeja.
Kohta 3. Rakennusosissa on jonkin verran riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisailman
laatuun ja olosuhteisiin. 2 pistetté
+ Kosteusteknisi@/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on kaksi tai kolme.
+ Epéapuhtauslahteiden riskeja on rakennusosissa jonkin verran.
+  Nakyvia kosteusvaurioita on jonkin verran ja ne ovat pienia tai keskikokoisia.
+ Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti yksittédisessa rakennusosassa tai pienialaisesti
useassa eri rakennusosassa.
+ Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaaleihin siséltyy jonkin
verran paastoriskeja.
Kohta 4. Rakennusosissa on paljon riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa siséilman laatuun
ja olosuhteisiin. 3 pistetta
» Kosteusteknisi&/-vaurion riskeja siséltavia rakennusosia on yli kolme.
+ Epapuhtauslahteiden riskeja on rakennusosissa paljon.
+  Nakyvia kosteusvaurioita paljon ja ne ovat keskikokoisia tai suuria.
+ Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti ja useassa eri rakennusosassa.
« Tilapinnat tai tilavarusteet ovat luokittelemattomia ja materiaaleihin sisaltyy paljon
paastoriskeja
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IImastointijarjestelma

lImastointijarjestelman olosuhdearviointi tehdéén valitsemalla taulukosta C kohta,

jonka kriteereista tayttyy suurin osa. Valitun kohdan kaikkien kriteerien tayttymista arvioidaan. Ellei arvioitavaa asiaa,
kuten erillisté jaédhdytysta, ole tutkimusalueella, tieto on raportoitava. Mikali arviointikriteereita tayttyy eri kohdista yhta
monta, arvioinnista vastaava asiantuntija ratkaisee, mika kohdista ja sen kriteereista kuvaa tutkimusaluetta parhaiten.
Arvioinnissa ei huomioida mahdollisia jarjestelméasta johtuvia biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekijoita, kuten

teollisten mineraalikuitujen analyysi- tai melun mittaustuloksia, koska ne arvioidaan taulukossa D.

Taulukko C limastointijarjestelman arviointikriteerit ja pistemaarat kohdittain.

Kohta 1. limastointijarjestelma edistda hyvaa sisdilman laatua ja olosuhteita. O pistetta

Jarjestelma on suunniteltu nykyisia maarayksia paremmaksi ja toimii/kaytetaan hyvin.
Rakennusautomaatio on ja se toimii hyvin kaikissa kayttotilanteissa ja asetukset ja
ohjaukset ovat kunnossa.

Jarjestelméa on hyvakuntoinen ja puhdas eiké sisélla epapuhtauslahteiden riskitekijoita.
Jarjestelmasta johtuva ylipaine ei aiheuta kosteusrasitusta rakennusosiin.
Jarjestelmasta johtuva alipaine ei lisda vuotoilman kulkeutumisriskia.

Tilojen ilmavirrat ja lampétilat ovat toteutuneet suunniteltujen tavoitetasojen (S1, S2)
mukaan.

Aistinvaraisesti arvioitu siséilma on erinomaista ja jarjestelméa ei aiheuta melua.
Erillinen jaadhdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin ja on aistinvaraisesti puhdas.

Kohta 2. limastointijarjestelma toimii hyvin eik& heikenna sisailman laatua ja
olosuhteita. 1 piste

Jarjestelman toiminta ja kayttétapa eivat todennakoisesti heikenné sisailman
lampobolosuhteita.

Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on
puutteita kayttdaikojen ulkopuolella.

Jarjestelméssé on epapuhtauslahteita, joista ei todennékoisesti kulkeudu epapuhtauksia
sisailmaan.

Jarjestelman ylipaine voi aiheuttaa ajoittain kosteusrasitusta rakennusosiin.
Jarjestelman alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia.

Tilojen ilmavirrat ovat suunnitelmien ja nykyisten ilmanvaihtomaaraysten mukaisia.
Aistinvaraisesti arvioitu siséilma on hyvaa ja jarjestelma ei aiheuta melua.

Erillinen jaadhdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin, mutta se voi toimia
epapuhtauslahteend.

Kohta 3. limastointijarjestelma toimii tavanomaisesti, mutta voi heikentéa sisailman
laatua ja olosuhteita. 2 pistetté

Jarjestelman toiminta ja kayttdtapa voivat todennékoisesti heikentda sisdilman
lampdolosuhteita.

Rakennusautomaatiota ei ole tai on, mutta sen toiminta on epéselva tai automatiikan
toiminnassa on puutteita.

Jarjestelméassé on epapuhtauslahteita, joista epapuhtaudet voivat kulkeutua siséilmaan.
Jarjestelman ylipaine voi aiheuttaa lahes kokoaikaisesti kosteusrasitusta rakennusosiin.
Jéarjestelman alipaine voi lisatéa vuotoilman kulkeutumisriskia paljon.

Tilojen ilmavirrat ovat aiempien rakennuslupavuoden suunnitelmien tai
iimanvaihtoméaéaraysten mukaisia.

Aistinvaraisesti arvioitu sisdilma on tavanomaista ja/tai jarjestelma aiheuttaa melua
paikallisesti.

Erillinen jaadhdytysjarjestelma tai -laite toimii, mutta se voi toimia epapuhtausldhteena tai
aiheuttaa vetoa
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Kohta 4. limastointijéarjestelma toimii huonosti ja heikentda siséilman laatua ja
olosuhteita. 3 pistetta
« Jérjestelmén toiminta ja kayttotapa heikentavat erittéin todennakoisesti sisédilman
lampoolosuhteita.
» Rakennusautomaatio on, mutta se ei ole toimiva tai automatiikan toiminnassa on
merkittavia puutteita.
+ Jarjestelméssa on useita epapuhtauslahteita, joista epapuhtaudet voivat kulkeutua
sisailmaan.
» Jarjestelmén ylipaine voi aiheuttaa kokoaikaisesti kosteusrasitusta rakennusosiin.
+ Jarjestelman alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia erittain paljon.
» Tilojen ilmavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai ilmanvaihtomaaraysten
mukaisia.
+ Aistinvaraisesti arvioitu sisdilma on huonoa ja/tai jarjestelma aiheuttaa melua laajasti.
» Erillinen jaéhdytysjarjestelma tai -laite toimii huonosti ja voi toimia epapuhtausléhteena tai
aiheuttaa vetoa.

1.3.4 Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijéiden arviointi tehd&an valitsemalla taulukosta D kriteeri, joka kuvaa
parhaiten biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten tekijdiden mittaus- ja analyysituloksia. Valinta perustuu tehtyjen
tutkimusten ja naytteenottojen (ilma-, materiaali- ja/tai pintandytteiden) tuloksiin ja niista tehtéviin johtopaatoksiin.
Poikkeavat hajut, kuten homeen ja PAH-yhdisteiden haju, ja sisdilman aistinvarainen laatu, arvioidaan taulukoiden A ja
C kriteereissa.

Taulukko D Biologisten, fysikaalisten tai kemiallisten tekijéiden arviointikriteerit ja pistemaarat kohdittain.

Kohta 1. Biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekijoita ei ole poikkeavasti. O piste
+ Kaikki mittaus- ja/tai analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suositellut ohjearvot, raja-arvot,
viitearvot tai toimenpiderajat.
Kohta 2. Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekij6itéd on véhén. 1 piste
*  Yksittdiset mittaus- ja/tai analyysitulokset eivét tayta vaadittua tai suositeltua ohjearvoa,
raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.
Kohta 3. Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekij6ité on jonkin verran. 2 pistetta
+ Useat mittaus- ja/tai analyysitulokset eivét tayta vaadittua tai suositeltua ohjearvoa, raja-
arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.
Kohta 4. Biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekij6itd on paljon. 3 pistetté
*  Suurin osa mittaus- ja/ tai analyysituloksista ei tayta vaadittua tai suositeltua ohjearvoa,
raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.
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1.3.5 Olosuhdearvioinnin tulos

Olosuhdearvioinnin tulos antaa tiivistetyn kokonaiskuvan sisailman laadusta ja olosuhteista seka toimenpidetarpeesta
tutkimusalueella (taulukko E).

Taulukko E Olosuhdearvioinnin tulos

A Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisdilman laadun
ja olosuhteiden ndkékulmasta ei tarvita. O pistetta
B Sisailman laatu ja olosuhteet ovat pddosin tavanomaiset. Toimenpiteita siséilman laadun ja

olosuhteiden nakdkulmasta on hyva tehda tai toimenpiteitd on tehtava lainsdadannon
perusteella. 1-4 pistetta

C Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja
olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteitd on tehtava lainsaadannon perusteella.
5-8 pistettd

D Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpiteita

sisdilman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteita on
tehtava lainsdddanndn perusteella. 9—12 pistetta

1.3.6 Pistemaarat

Taulukko F Olosuhdearvioinnin pisteméaara

limatiiviys ja vuotoilma 2
Rakennusosien riskitekijat 2
limastointijarjestelma 3
Biologiset, fysikaaliset ja 2
kemialliset tekijat

Yhteensa 9
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Nits yleisid sopimusehtoja sovelletaan tilaajan ja toimeksisasjan whlisissh
toimeksiannaissa koskien mrm. korjausrakentamista ja siihen liittywat kartoitus,
purki-, kuivaus, desinfiointitydt. Lisaksi mim. rakennus- ja intaimistovahinkojen
Selvittarmists, sishilmaston laadun selvitt Amistd, haitta-ainesehilysts, sekl
muuta rakennusteknisid konsultaatiota (erillinen toimeksianto).

KASITTEITA

Korjausrskentaminen
Tairmeksisaajan suaritus, jolla korjataan rakennus, rakennelma tai niiden osa
sighltian karjaustybn edellyttimn rakennusteknisen kensultaation (erillinen
toimeksiante] ja olosuhdehallinnan,

Kosteus kartoitus

Kosteuskartoitukeessa selvitetiin yksittBisen tilan tai rakenteen kosteustilanne.
Vahinkotapahtursan perustesl|a susditettavassa kosteuskartoituksessa
selvitetddn kohteessa mahdallisesti kosteusvaurioituneet alueet ja rakenteet
12k vauriciden laajuus.

Kosteustekninen katselmus

Kesteusteknizessh katselmuksessa selvitet3an rakentaita avaamatta ja
rikkormatta seks laitteita tai vastaavia psia irrottamatia ja siirtamatis
kohteen kosteussvahinkoriskit katselmushetkelld.

Kuivaus

Kuivauksen tarkoituksena on kuivata kohtean rakentest Lai irtaina amaisuutta
erikseen mabritellyssd laajuudessa. Rakenteiden osalta kuivaus suoritetaan
kuitenkin enintiin vahinkoa edelti3nssseen rakentean kosteustasoon, ellei
muuta ole sovittu.

Dzapuali | asapuslet
Tilaaja ja toirmeksisaaja yhdescs asapunlet ja erkseen ocapuoli.

Rakennusvahinkajen selvitiamisessl selvitatidn rakennukselle tai rakenteelle
aifeutunesn vahingon |mm. vesi-, pala- 1 savivahinks) syy ja vahingon |aamw ja
laajuius.

Tilaaja
Luannallinen henkild tai elinkeinonharjoittaja, jolle teimeksisaaja suerittaa
toimeksiannan mukaiset tehtavat.

Toimeksianto
Tilaajan ja toimeksisaajan valisessd sopimuksessa madritetty toimeksisaajan
suoritus, teht3vl tai muu velvollisuus.

Toimeksisaaja
Elinkeinanharjoittajs, joka alan asiantuntijana suarittas taimeksiannen mukaiset
tehtdvit tilaajalle.

SisFilmastotutkimus

SicHilma- tai ilmastotutkimuksessa selvitetddn erikseen sovittavassa laajuudessa
kohtesn sisfilman laatu sekd mahdollisesti tarvittavat toimenpiteet ilmanlaadun
parantarniseksi.

Sopimusasiakicjat
Taimeksiantos koskeva sopimus liitteineen ja muut sopimuksessa mainitut
sopirmusasiakirjat mahdollisine mybhermpine muutoksinesn.

Vahinkotapahtuma
wahinkotapahturna on kiinteistalle, rakennukselle, rakennelmalle tai niiden
rakenteelle tai irtaimelle omaisuudelle kastumisesta tai kostumisesta, tulipalosta
tai miuLsta vastaavasta syystd aiheutunut esinevahinko.

Yiivoimainen este

Yiiwgimaisena esteend pidetasn tapahtumaa, joka estas tai tekee kohtuuttoman
vaikeaksi toimeksiannon suorittamisen maliriajassa. Thllaisia ovat muun muassa
lusnnanmullistus, yleinen energianjakelun keskeytyminen, tulipalo, lakko,
laajalle levinnyt epidemia tai pandemia tai muu yhia merkittivi ja epatavalinen
asapuolista riippurmaton syy. Myds alihankkijan viivistys em. syist3 katsotaan
ylivairnaiseksi esteaksi.
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SOPIMUKSEN SYNTYMINEN JA SOPIMUSEHTOJEN SOVELTAMISALA

Mliita sopimusehinja sovelletasn toimeksisagjan tilaajalle toimeksiannon
perusteells tekemaln tybhdn tai wottamaan paheluun Sudmessa.
Toirneksisaajan tilaajalle 18hettdma Kirjallinen tarjous on waimassa 30 paivaa sen
Lihettimisestd, mikali sille ei ole erikseen mBaritelty voimassaocloaikaa
Toirneksiantoa keskevaa sopimusta ei voi sirt3 kelmannelle iiman toisen
oSapuslen sLOSTUMMUSTA.

Dsapuciten on mahdallista sopia kijallisesti ngiden ehtojen yksittaisten
mBArEysten muuTtamMisesta 1ai poissulkemisesta. Muulos, jola & ole tehiy
kirjallisesti, on patemdatdn.

Sopimus toimeksiannesta katsataan syntyneeksi, kun tilasja toimeksisaajan
antaman tarjouksen perusteella tilaa palvelun tai l3hetss kirjallisen tilauksen,
jonka toimeksisaaja Fywiksyy.

Mkl kySyriys on vahinkotapahluman L& muun vastavan syyn vuoksi
toimeksisaajan suorittamista toimenpiteisth, jotka vuorokaudenajan,
toimenpiteen kiiresllisyyden 1ai muun vastaavan Syyn |Esim. paivystystyd) vuoksi
on suoritettava ilman viivytystd, sepimus toimeksiannasta syntyy ilman tilaajan
nimenomaista tilawsta, kun toimeksicaaja ryhtyy mainittuihin toimenpiteisin ja
toimiltaa tilaajalle tai kohteessen ndmds yleiset sopimusahdat_

Mikili sopimusasiakirjat ovat sisEIMILESN ristiriitaisia, on niiden patevyysjrestys
seuraaval 1) sopimus, 7) tilausvahvistus, 3) tarjous, 4] tilaus, 5] mahdalliset
teimeksisaajan erityiset sopimusehdet, joikin on sopimusasiakirjoissa kirjallisesti
wiitattu, 6) nbrml yleiset sopimusehdol ja 7) tarjouspyynts.

TOIMEKSIANNON SISALTO

Tnimeksisaaja SuOrFittaa toimeksiannon mukaiset teltvEt snpiMu;.asia kirjnissn
Todetussh IaajuuﬂE'SSB.

Rakeniteiden, sahkan, lammdn, veden, ilmanvaihdan, savubormien, tulipesien ja
koreellisen varustuksen kunnon tarkastus ei sisdlly toimeksiantoon ilman
erillisth sopimusta.

Mikili baimeksisaajan palkkio korvataan osittain i kakonaan tilazjan
wahinkouwakuutuksen per'us!eel la, on tilaaja weleallinen ilmoittarmaan thsta
teimeksicaajalle viimeistian ennen toimeksisaajan suorituksen alaittarmista,
Korjausrakentamisessa vahinkotapahiuman jilkeen toimeksisaaja ei ole
wehollinen korjagmaan toimeksiannon kohieena olevaa rakennusta, kiinbeistas,
rakennelmaa tai niiden osia vahinkotapahtumas edeltbnyill [AS0a parempaan
kLo, elled toisin ole sovitiu. Muussa knrj.an.srahen!a Misessa kﬂrjﬂus!yﬁn
laati jo laajuus sovitaan erikseen.

Vahinketapahtuman perusteella sueritetiavassa kasteuskartoituksessa
toimeksicaaja ei ale velvallinen suorittamaan kosteusmitiauksia todetun
vahinkoalueen ulkopuolella, ellei sihen ole vahingon laadusta Lai laajuudesta
jahituen erityisth syyts tai ellei toisin ole sovittu. Kartsitus ei sulje pois
mahdollisuutta, ettd muualla kinteistdsss tai sen rakenteissa olisi pilossa olevia
rakennusvirheitd tai vaurioita. Toimeksisaaja ei vastaa vaurioista, jotka ovat
tutkimuskahteen ulkopuolella tai syntyneet tutkimushetken jilkeen
tutkirmuskohleeseen. Muussa kuin vahinkatapahturman perusteella
suaritettavassa kosteuskarioitukeesca karioiluksen laatu ja laajuus sovitaan
efikssan,

Kosteusteknisen katseimuksen perusteella ei voida tehds luotettavia
johtopabtikeis kohteen rakeniamistavasta tai kiylelyitd
rakennusmateriaaleista aiheutuvista riskeista rakenteille. Kosteuskartoituksen
tai kesteusteknisen katselmuksen tai rakennusvahinkeojen selvittimisen
perusteslls & voida tehdd luotettavia johlopaitaksid rakenteissa esintyvists
home- tai mikrobivaurioista. Teimeksisagja ei ole velvollinen edelld mainittujen
teimenpiteiden perusteella selvittimian rakenteissa mahdollisesti alevia home-
ja mikrobivaurioita, ellei taisin ole sowiltu.

Kuivauksesta huolimatia rakenteen kosteustasapaing voi vaihdella olosuhteista,
rakenteista ja kiinteistas ja/tai rakenteia yrnpSrdivists kosteudesta rippuen.
Toirmeksisaaja ei vastaa kosteustasosta, johon vaikuttaval ulkoisel tekijit
kuivauksen suorittamisen paatyItyd.

LASKUTUS

Sopimusasiakirjoissa sovitaan toimeksiannon palkkiosta ja veloitusperusteista.
‘Woimassa olevan lainsdidanndn mukainen arvonlisivero ja mahdolliset muut
verol ja viransmaismaksut lis3tEan sovittuun hintaan.

Mkl toimeksiannon WEvoitetta tai aikataulea muouletaan tairmeksiannon
kestSessd tai toimeksisaajan suarituksen aikana tapahtuu olennaisia
kustannustasen muutoksia, toimeksisazjalla on oikeus tarkistaa
velsitusperusteita muwtoksia vastaavasti ko, ajankohdasta lukien.

ikl veloitus tapahtuu laskulla, maksu on suoritettava 14 pdivan kuluessa
laskun paivEyksestd, ellei woisin ale sovittu. Viivastyskorka mBaraytyy woimassa
clevan Suomen kerkolain perusteella, Laskuun voidaan lishts mahdelliset
perintikulutl. Laskun huomautusaika on 10 plivaa.
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@ POLYGON

51,

6.1,

4 POLYGON

ASIAKIRIA-AINEISTO 1A MENKILOTIETOJEM SAILYTTAMINEN

Osapuolet eivil ale velvallisia toimeksiannon paBitymisen jElkean palauttamaan
toisilleen toimeksiannon perusteells saamiaan asiakirjoja tai muuta aineistoa.
Osapuolet sitoutuwatl alemaan luovuitamatia kolmannelle aineistoa ja pitdmain
salassa aineiston, jonka asapuolet ovat luovuttaneet toisilleen, ellei aineiston
luewuttaminen tai tietojen antarminen ale valtEAmEtEntE toimeksiannon
suorittarmisen kannalta. Toimeksisaaja on oikeutettu dokumentastiossa
kayttarmaan mm. valokuvia, videokuvaa sekd kirjallista materiaalia. Dsapuolet
saaval kuitenkin luovuttaa vakuutusyhtidlle asiakinoja ja tietoja, jotka ovat
tarpeellisia vahinkotapahtuman selvittimiseksi ja vakuutuskonauksen
makeamiseksi. Inimeksi;.aaja & wAStAa Uﬂkulllﬁ\lhl.iiﬁ le lutwutetun materiaalin
hallinnoinnista ja muuteksista. Muutaspyynndt tilaajan tulee osoittas
vakuutusyhtidlleen.

Disapuolet eivl saa luovuttaa ilman kirjallista yhteists sopimusta toisilleen muita
henkilitietoja (EL:n yleinen lietosuoja-asetus) kuin sopimuksen solmirmiseen Lai
toimeksiannan toleuttamiseen osallistuvien 1arpeelliset henkilbtiedot, joiden
luswuttarmiseen osapuslella on laillinen oikeus.

TILAAJAN VASTUU JA VELVOLLISUUDET

Tilaaja an velvallinen antarmaan wimeksisaajalle kaiken tarvittavan tedon ja
asiakirjamateriaalin kohteen kunnasta ja aminaisuuksista. Tilaajan
tisgonantevehallisuus koskes mem. Wdettuja rakennusvirheits, aisrmmin
tapahtungita vahinkoja tai rakennusteknisid vaurioita. Tilaaja vastaa
toimeksisaajalle antamiensa tietojen ja asiakirjojen oikeellisuudesta.
Tairneksisaajalla on aikeus luottaa tilagjan antamien tietojen oikeellisuutesn,
ellei tiedaissa aleva virhe tai puute ale niin ilmeinen, ettl toimeksisaajan tulee
5& havaita.

Tilaaja an velvallinen huolehtimaan, @13 taimeksisaajalla on padsy kohlesseen
toimeksiannon suerittamiseksi. Tilaajan on luovutettava toimeksisaajalle
kuittausta vastaan W@nittava malrs avaimia, mikili wimeksiannan
suorittarminen edellyttas paisyd lukittuihin tiloihin.

Mkl tilaaja havaitses Wimeksiannon kestaessh toimeksiannon suorituksessa
wirhieen, tulee tilaajan ilmoittaa siits toimeksizaajalle kirjallisesti viipymBns
virheen havaittuaan.

Tairmeksiannon padttymisen jilkeen tilaajan tulee iimoittaa havaitsemastaan
virheesta toimeksisaajan suorituksessa 14 vaorokauden kuluessa virheen
havaitsernisesta uhalla, etts tilaaja menstt3s oikeutensa vedota virheeseen.
Tilaajan on puhevallan menettimisen uhalla esitettivd mahdolliset
toeimeksisaajan virheeseen perustuvat karvausvastinukset kiallising
toimeksicaajalle viimeistdan kolmen [3) kuukauden kuluessa virhean
havaitsernisesta ja vahingankarvausta koskevan vaatimuksen psalta vahingon
toteamisesta.

ik dli tilaaja on kuluttaja tai kuluttajaan rinnastettavassa asemassa, tilaajan
vehvollisuis vedata virheeseen ja vaatia sen perusteslla korvausta masrdytywst
voimassa olevan kuluttajansuojalain mukaisesti.

ikl toimeksisaaja purkaa sopirmuksen tilazjasta tai timdn vastuulla olevasta
syystd, tilaaja on velvollinen maksamaan sopimuksessa sovitun palkkion
toimeksisaajalle kokonaisuwudessaan. Lisaksi tilaaja on velollinen korvaamaan
sopirmuksen purkamisesta toimeksisaajalle aiheutuneen vahingon.

Tilaaja an velvallinen kervaamaan taimeksisaajalle aiheutuneen vahingon, joka
o seurausta tilaajan antamista virheellisista tiedoista tai muusta
hualimattemuudesta tilaajan puolells. Tilaajan vahingonkorvausvastuy rajoittuu
toimeksisaajalle asibeutuneisin valittdmiin vahinkoihin, ellei kyseescl ale tilaajan
hualimattomuudesta toimeksisaajan koneedlle, |aitteslle Lai rmuulle kalustolle
aiheutunut vahinko.

Miikali tilaaja on kuluttaja tai kuluttajaan rinnastettavassa asemassa, tilaajan
wvahingonkarvausvastuu kaikista toimeksisaajalle aiheutuneista vahingoista
masrEytyy voimassa olevan kuluttajansuajalain mukaisesti.

TOIMEKSIEAAJAN VASTUL 1A VELVOLUSULUDET

Tairmeksisaaja on velvollingn worittamaan taimeksiannon sovittua aikataulua
mud attaen. Mikili aikataulusta ei ole Sovillu, toimeksiantd on suariteltava
kohtuullisessa ajassa huomisiden suoritettavien tehtavien laatuy ja laajuus.
Tairmeksisaajan on suoriteitava toimeksiante amrmattitaitoisesti ja huslellisesti.
Tairmeksisaaja voi tarvittaessa kiyttSs toimeksiannon suorittamiseksi
alifankkijoita.
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Taimeksisaajan on ennen teimeksiannon aloittamista huomautettava tilaajalle
kohteessa olevista toimeksiannon ulkopuolelle ji3vistd riskirakenteista ja muista
rakenbeisiin livtyvistd virheists ja puutteista, jotka vaikuttavat kohteen
kosteudenhallintaan tai muuhun rakennetekniseen tnvallisuuteen.
Tairmeksisaaja ei ole vebvollinen suorittamaan mitasn toirmenpiteit littyen
edelld mainittuihin riskirakenteisiin tai muihin rakenteisiin Gitbyien virheiden tai
puuitteiden osalta, ellei sith ole eriksasn sowittu tilaajan kanssa_

hikBli toimeksianto on suaritettu virhesllisasti, on toimekskaajalla ensisijaisacti
aikeus korjata virhe. Mkl tilaaja laiminlyd varata toimeksisaajalle oikeuden
virheen korjaamisesn, toimeksisaaja ei ole velvollinen korvaamaan tilazjalle
korjauksesta siheutuneita kustannuksia tai muuta vahinkea.

Toirmeksisaaja vastaa tilaajalle aibeutuneista vahingoista, jotks johtuvat
toimeksisaajan virheellisests suorntuksesta tai toimeksisaajan
tuottaruksellisesta menettelystd.

Toirmeksisaaja ei vastaa valillisista vahingoista, kuten tulon, liikevaibdon tai
kiyttahyByn menetyksestd, tuotannon keskeytyrmisestd, voiton saamatta
jAEmisests taikka muusta samankaltaisesta vaikeasti ennakoitavasta vahingosta.
Tairmeksisaajan vahingenkorvausvastuun enimmBisrmiars on kaikissa tapauksissa
toimeksiannasta savitun palkkion mBsra.

Mkl tilagja on kuluttaja tai kuluttajaan finnastellavassa asemassa,
teimeksisaajan vahingankarvausvastuy mESrEytyy voirmassa olevan
kuluttajansusjalain mukaisesti.

Tairmeksisaajan haltuun saaman avaimen mahdollisen katoamisen vuoksi
suoritetusta lukkojen wedelleen sarjoituksasta, lukkojen vaihdosta tai avaimean
littyvists sucjeluteimenpiteists toirmeksisaaja vastaa enintisn
kolmeentuhanteen (3.000) euroon saakka vahinkotapausta kehden.

SUORITUKSEN KESKEYTTAMINEN

Wikl tilaaja |aiminlyd maksaa toimeksisaajan eri3ntynesn palkkion ai muutain
fikkod sopirmuksen ehtoja, toimeksisazjalla on oikeus viliaikaisesti keskeyttas
tyit iimoittamalla asiasta kirjallisesti tilaajalle.

Tairneksisaajalla on aikeus toimeksiannon suoritusajan pidentamiseen, jos
suarituksen viivastyminen johiuy ylivoimaisesia esteesi3, toimeksisaajasta
riippumattomasta syystd tai tilaajasta tai timan vastuulls olevasta syystd.

SOPIMUKSEN PURKAMINEN

Tilaaja saa purkas sopimuksen toimeksisaajan sopimusrikkomuksen perusteslls,
mikkili toimeksisaaja ei ole korjannut menettelyiin 10 plivin kuluessa tilaajan
toimeksicaajalle tekemasts kirjallisesta huomautuksesta, Tilaaja saa kuitenkin
purkaa sopimuksen vilittdmast, miksli toimeksisaajan sopimusrikkomus on
merkitykseltiin olennainen.

Toirmeksisaaja saa valittdmast purkaa sopiruksen, mikali tilaajan maksu
toimeksicaajalle vinvistyy, eikl tilaaja maksukehotuksesta huolimatta makea
laskuaan 10 paivan kuluessa huomautuksesta, @i mikili tilaaja muutoin rikkoo
olennaisesti sopimuksen ehtoja.

Toirmeksisaajalla on aikeus purkaa sopimus, jos toimeksiannon aikana havaitaan,
etts tilaaja on ilmeisen maksukyyldn tai tilaaja haetaan selvitystilaan,
velkajirjestely- tai yrityssanesrausmenettelyn tai konkurssiin.

ERIMIELISYYDET

Sopimuksesta aiheuluval rildat, joista asianomaisel eival piise keckenddn
sapirmuksesn, jS1etsan toimivallaisen kirajdoikeuden ratkaistavaksi.
Sopimuksen tulkinnassa ja riitojen ratkaisemisessa sovellgtaan sopimuksen
tekohetkelld SUOMEssa voimassa olevaa oikeutta, lukuun otamatta sen
lainwalintassinnoksid.

2(2)
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VOC-ANALYYSI ILMANAYTTEESTA

Tilaaja" Polygon Finfand Oy Tilauspaiva: 29.1.2025
Kohde": Puistotie &, Padasjoki. Pappilanmden koulu Laboratorio: Kuopio
Projektinumeras': TE9E301 Vastaanottopdiva: 30.1.2025
Naytteenottaja’s Sami Ahonen Analysointipdivat: 30.1.2025
Naytteenottopdivat': 28.1.202%

TULDSTEN TULKINTA

Azunnoissa ja muissa oleskelutiloissa haibtuvien orgaznisten yhdisteiden kokonzispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja tolueenivasteells laskettunz
on 200 w=/m? ja yksittiisen yhdisteen 50 pg/m?® (Sosiazli- ja terveysministerion asetus, 545/2015). Lis3ksi neljElle sisSilmaongeimiin littyvdlle
yksitt3iselle yhdisteelle on s33detty erilliset toimen pidersjat. Omalla vasteells lasketut toimenpidersjat ovat TEIB:lle 16 pfm® ja 2-=tyyli-1-
heksanolille 15 peim?. Tolueenivasteells lasketut toimenpidersjat ovat styreenille 40 peim® ja naftzleenille 10 peim®.

Muiden yksittSisten yhdisteiden toimenpidersjan (50 pg/m?] ylittyess3 sen haitallisuvus ja merkitys sisSilman latuun on sehitett3ya ja ryhdyttava
toimenpiteisin haitan poistamiseks tai rajoittamiseksi. Mikili toimenpidersja flittyy yhdisteell3, joka &i ole kyseisess3 pitoisuudessa terveydelle
haitalinen esimerkiksi terpeenit, siloksaanit, ylittyminen ei johda toimenpiteisiin. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa
Bsumisterveysasetus § 12-19. Valvira ohje 8/216).

YHTEENVETO TULDKSISTA

Alla olevassa tulostaulukossa TVOC toimenpiderajan ylittymistd on havainnollistettu varillE tummennulsella:

Ei toimenpiderajan ylityksid
Toimenpideraja ylittyy

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulolset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteitd. Yhteenvetotaulukko on muodostettu vertaamalla
tuloksia asumisterveysasetuksen toimenpiderajoihin. Mikdli n@ytteessd havaitut pitoisuudet ylittivat jonkun toimenpiderajan mittausepivarmuus
huomigiden, s& mainitaan alls clevan taulukon lisdtieto-kemtissd, Vaurio- ja korjausjohtopiitdsten tekemizzeen tarvitaan tiedot myds kohteen
teknisistd havainnoista.

Nayte" Tulosyhtesenveto Lisatietoja
VOC 1, Ala-aula Ei toimenpiderajan ylityksid
VOC2, 2 krs. k3ytavam pas Ei toimenpiderajan ylityksiad

Tam3n anayysvastauksen askiainen jukalseminen on s3Iy vain Labrec Cyon amtaman Erjallzen ks perusiesia
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ANALYYSITULOKSET

Tissa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testatiujz nSytteitd. Tulokset on ilmoitettu tolueenivasteella laskettuna. Mikali tunnistetun

yhdisteen pitoiswus niytteessd on alle 1 pgfm?, sit3 ei ole merkitty tulostaulukkoon, mutta se on mukana TY¥OC-arvossa. Laborstoriossamme
analysoitujen VOC-imandytteiden tolueeniekvivalentting lasketuista pitoisuuksista muodostettujen tunnusiukujen avulla voi arvioida asettuuko
oman ndytteen pitpisuwdet mille tasolle muiden meilld analysoitujen niytteiden joukossa. Arvoja ei voi kK3ytt33 rajz- toimenpideraja- tai viterajz-
arvoina. Tunnuesluvut ISytyw3t osoittessta https/flabroc fi/voc-imanaytteiden-tunnusiukuja/. Yhdisteiden CAS-numensita on saatawilla
aboratoriosta, tai osoitteesta httpe:lsbroc fifwp-contentfuplosds/ 2021 /0L 'CAS-rumierot-1.pdf.

Nayte voci1 VOC2
Maytteenottoaika (min) 45 a3
Maytetilavuus (1) 6.1 6.2
Ryhmi ja yhdiste pgfm* pg/m’
TVOC 20 23
AROMAATTISET HILIVEDYT

Bentsesni 1
ALDEHYDIT

Diekanaali 7 2
Nonanaali 1 2
PIYHDISTEET

Dekametyylisyklopentasilok- 1
saani

Dimetoksidimetyylisilaani 1
Dimetyylisitaanidioli 1

TamEn analyysvasbuksen osEinen jukalseminen on sallEu vain Labmc Cion antaman Erjallsen kvan perusiesla
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AMALYYSIT

limanaytteet kerattiin Tenax TA adsorbenttiin ja analyysit tehtin standardin 150 16000-6 mukaisesti kaasukromatografi-
massaspekirometrilaiteisbolla. Thdisteet tunnistettiin retentioaikojen sekd kifjastohaun perusteells [kifjasto NIST11) & niiden pitoisuudet laskettiin
tolueeniekvivalentteina |tolueenivasteing]. TVOC-pitoisuus magritettiin laskemalla yhteen kaikkien yhdisteiden tolueeniekvivalentteing madritetyt
pitoisuwdet n-heksaanin ja heksadekaanin walilta.

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja TEIB:n [2,. 2, 4-trimetyyli-1, 3-pentzanidioli di-sobutyraatti] pitoisuus on laskettu pubtaan
wertailuaineen avulla.

Tutkimusraportissa ilmoitetut tulokset perustuvat [sboratoriclle imoitettuihin ndytetietoihin. -merkill3 merkitty tilzajzn imoittamat tedot.

MAARITYSRAIA
YksittSisen yhdisteen masritysrajs on 5 litran ndytteels keskim3Enin 0,1 pg/m®. TYOC-pitoisuudelle m3Sritysrajz on 20 pgim?.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdwarmuus on testaustubokseen littywd arvio, joka ilmoittaa rajat. joiden vilissad todellisen arvon voidaan valitulla todennzkoisyydella
(ottamusvalilld) katsoa olevan. TYOC-tuloksen mittsusepavarmuus ilman naytteenottos on 27 % (luottamusyalilla 95 % ). Yhsittdisten, oman
vertailugineen svulla m3Sritettivien yhdisteiden mittausepIvarmuudet ovat [suluissa tolueeniekvivalenttituloksen mittausepdvarmuus): Tolueeni
20% (20%%), Styreeni 22% [40%]), Z-Etyyli-1-heksanoli 36% (93%), Naftaleeni 30% (41%] ja THIB 42% (45%) . Toluesnizkvivalentting madritettyjen
yhdisteiden pitoisuuden maEritys on semikvantitativinen. Mittause pavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi
naytteenotosta aihevtuvaa mittsusepdvarmuutta.

Afja Asikainen

tutkSa, FT

p. #3508 44 THS 0471
arja.as ikainen @latroc i

VITTEET
IS0 16000-6, 2021, Indoor zir - Part §: Determination of organic compounds [WWOC, VOC, SVOC) in indoor and test chamber zir by active sampling on
sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography using M3 or M5 FID.

Asumisterveysasetus 5452015, Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisist3 olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiamtuntijoiden pdtevyysvaatimuksista. Helsingiss3 23.4.2015
BAzsumisterveysasetuksen soveltamizohje, Oza 1 Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 52016,

Saarela, K., ym.. TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat, Sisailmastoseminaari 2005, Sisailmayhdistys
raportti 23

T&mSn analyysvashuksen osEinen Jukalseminen on saliEu vain Labmc Oyon antaman Erjallsen kran perusiesias
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILIELY
Tilaaja": Falygon Finland Oy Tilauspdiva: 29.1.2025
Kohde": Puistotie B, Padasjoki. Pappilanmden koulu Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 7898301 Vastaanottopdiva: 30.1.2025
Naytteenottaja' Sami Ahonen Viljelypaivat: 30.1.2025
Naytteenottopaivat': 27.1.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratoricon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikaswvun esiintymistd on havainnollistettu varilld tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epdily mikrobikaswusta materiaalissa

Mayte'

Tulosyhteenveto

Jlohtopaatds

M1, Tasoite ja villa, Kellari, appu.
Maanpaineseinin tasoite ja villa

paljon homeits, indikaattorimikrobeita,
wahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materizalissa

M2, Lzast, Tils DOE, rappujen
alapuolen sivouskomern. Seindn
tEsoite

paljon homeits, indikaattorimikrobeita,
baikteereisza paljon aktinomyke ettejd

seivd mikrobikasvu materizalissa

B3, Minersalivills, Musilkkileoksn
ulkoseingn mineraalvllzerste,
pIEsis3SnkSyrmin puoli

padjon homeits, indikssttorimikrobeita,
wahan bakteereita

sehvd mikrobikasvw materizalissa

B, Minersalivills, Musiikkilsokan
ulkoseinin mineraalivillaeriste, paaty
| rumm )

kohtalsisest homieits,
indikaattorimikrobeita. Bakteereissa
pafjon sktinomykestteid

sehvid mikrobikasvw materizalissa

Tam8n anafyyshvastsuksen ocfbinen Juksiseminen on = My vain Labroc Oy antaman krjalisen luvan perestesia.
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LISATIEDOT
Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole

seurausta materiaalien kastumisesta ja sita seurannessta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi iimavirtojen mukana kertyneistd ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutunsesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopiatdsten tekemiseen tarvitaan

tiedot myds teknisistd havainnoista.

Ta&man anafyysivassuksen osElinen jukasiseminen on = By vain Labec Oyn amtaman driplisen uvan penestesia.
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ANALYYSITULOKSET

MNayte': M1, Tasoite ja villa, Kellari, rappu. Maanpaineseindn tasoite ja villa

M2 G138 THG
HOMEET JA HIIVAT prvymalja pry/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismddra ++ HE Kokonaismdara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +¥K]
Penicillium sp. + + *aktinomykestit +4)
* Aspergillus versicolores [Ir) +1) +2)
* Aspergillus terreus [Ir) +1)
steriilit +
*Aspergillus; Eurotium (Ir} +(1)
*Aspergillus restricti {Ir} +18)
Mayte': M2, Laasti, Tila 008, rappujen alapuolen siivouskomero. Seindn tasoite

M2 ek THG
HOMEET JA HIIVAT prvyfmalja pry/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismddra + A Kokonaismadra +++
*Aspergillus usti [Ir) +5) +5) muut bakteerit +
*pzpergillus ochraceus (i) +1) *aktinomykestit +H+H[T)
* Acpergillus versicolores [Ir) +3) +9)
*Stachybotrys sp. +1)
Penicilliurm sp. + +H+
Cladosporium sp. +
MNayte': M3, Mineraalivilla, Musiikkiluokan ulkoseinan mineraalivillaeriste, paasisaankaynnin puoli

M2 G138 THG
HOMEET JA HIIVAT prvy/malja pry/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaira ++ +H Kokonaism3ara +
*Aspergillus; Eurotium (Ir} +22) +++(T) muut bakteerit +
Penicillium sp. + =+ *aktinomykestit +11})
steriilit +

TAmSn anafyysivastsuksen osEbinen julkalseminen on s3IFEy wain Lsbroc O antaman krjalisen uvan penestesia
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M2 D18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmymalja BAKTEERIT prmymalja
Kokonaismaira + ++ Eokonaismdara +
Penicillivm sp. + ++ muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *aktinomykestit +++{28)
Tulostaulukon merkintdjen selityloset:
Merkints M2 ja DG1E [sienet) THEG (aktinomykeetit] THG [kekonsismiara)
+ alle 30 alie 20 alke 75
- 30-49 — —
—++ S0 k=i yli 20tz i 75 k=i i

« mr = glle m3@ritysrajan

¥K = pesdicheen yikasvu maljalla, jolloin kysymyksess3 on nopeakaswuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti peitten muwt mahdolliset pesikkeet

helposti alleen

T = maljat tiynnd pesdideeitd, tarkkaz pes3kem3Zngd e voitu laskea.

® = koste usvaurioindiksatbori.

sr = sulluryhm3
Ir= lajirghm3

Eosteusvaurisindikaattorimikrobien osalta on myds iimoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun vifttaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilla merikitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja

Hi nirdifish

ratkdja, mikrodsokg

250325 0612

P #35
- marja.hannineng® abroc.

Tamiln anafyysvasiauksen osEainen jukaisemingn on = ey waln Labroc Oyn antaman Krjalisen uvan penesizeia.
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ANALYYSIT

MMaterizalindytteistd madrmettiin homeiden ja bakteerien madrd suoraviljelymenstelmalld. Hiznonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 mil sucraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG1E)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle {THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorckautta mesofiilisten sienien
[homeet ja hiivat) ja kekonaisbakteeripitoisuuksien madrittdmiseksi ja yvhteensd 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. [Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopeoimalla suku- tai
lajitasclle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalld esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelym tueksi suocramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hywaksynta edellyttds, ettd menstelman lustettavuous on osoitetiu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menstelmalld saatujen tulosten yhtenawyys laimennossarjalla saatwihim tuleksiin on
varmistetiu.

MAARITYSRAJA
Menetelman magritysraja on 1 pony/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen littywd arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vdlissd todellisen arvon voidaan valitulla
todenndkdisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen sucrittamisen mittausepdvarmuus on homeille 10
% [M2Z-zlusta) ja 11 % (DG 18-alusta) sekd THG:IF aktinomykeesteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepdvarmuus kattaa
aimzastaan pesdkelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomiol sucramikroskopoinnista tai n@ytteenctosta aiheutuvaa mitEusepavamuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan k3dyttden Labroc Oyon omaa validointizineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratoric-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikaswua - sienten pesdkemadrad enintddn + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadrd enintddn + JA

- alle kahta indikaatterimikrobia,/taksonia (mukaan lukien aktinemykeetit) 14
- sucramikroskopoinnissa el kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epdily mikrebikasvusta - sienten pesdkemadrad: ++ TAl

materiaalissa - vihintddn kahta indikaattorimikrobia ja vhintddn 3 pesikettd/alusta kutakin
{mukaan lukien aktinomykeetit] TAI
- sucramikroskopoinnissa kaswustoa esoittava maard sienirihmastoa TAI
- bakteerien pesdkemddrd: +++

selvd mikrobikaswu - sienten pesdkemadra: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesdkemadrd: +++
VIITTEET

Asumisterveysasetus 5452015, Sosiaali- Ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd
olosuhteista sekd ulkopuclisten asiantuntijoiden pitevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja E. Jalkanen: Laboratoric-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksisn ndytteenotto ja
analyysimenstelmat. Suomen Ymparnst- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018,

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hinninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
sugraviljelyn, laimennossarjaviljglym ja gPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaar 2023

Taman anayysivasruksen ostsinen juksiseminen on =My vain Labeoc Oynoantaman Erjalisen wvan penestesia.
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MIKROBIVILIELY LASKEUTUNEESTA POLYSTA, SUORAVILIELY

Tilaaja': Polygon Finland Oy Tilauspdiva: 12.2.2025

Kohde': Pappilanmaen koulu, Puistotie 8, 17500 Laboratorio: Kuopio
Padasjoki

Projektinumero’; 7898301 Vastaanottopsiva: 13.2.2025

MNiytteenottaja’: Tuukka Korhonen Viljelypaivat:

MNiytteenottopdivat” 11.2.2025

Tassd tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja ndytteita.

Tamdan analyyshiash ks ositiainen lkaseminen on saliiu wain Labroe Oyn antaman kirjalisen kvan perustecla.
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[ANALYYSITULOKSET |
Mayte': 1, Aidinkielen luokka
M2 DG18 THG
HOMEET JA& HIIWVAT (pmy/100 cm®)  |{pmy/100 cm®] |BAKTEERIT (pmy/100 cm?®)
Kokonaismdard + + Kokonaismdara +i++
*Trichoderma sp. +{2,YK] muut bakteerit +it++
Cladosparium sp. + *aktinomykeetit +(2)
Mayte': 2, KisitySluokka
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT [pmy /100 em?®) |[pmyf100cm®) |BAKTEERIT (pmy/100 cm?®)
Kokonaismdara + + Kokonaismdara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +
* Aspergillus fumigatus (i) +(1) *aktinomykeetit <rmr
steriilit +

Lyhenteiden selitykst:

T = maljat tiynnd peshkkeits, tarkkaa pesikemiingl e voitu laskea.

YK = pedikkeen ylikatvu maljalla, jollain kyiymykieddd on nopeakadvuinén rmilorobi, joka levild maljalla nopeasti peittden muut mahdalliset pedikioset

helposti alleen

* = kosteusvaurioindikasattor, ko, mikrobien osalta on suluissa esitetty myds niytteestl todettu pesikemESrd.

ar = sukuryhmid

Ir = lajirghmé

Epitavalliseen mikrobilihteeisen viittagvat tulokist on etitetty tummennettuna.

Elinkykyisten mikrabien masri:
<rmr = alle mddrityirajan

+ = wihin mikrabeita (1-19 pryy/100 em?)

+# = knhtalaisesti mikrabeita | 20-4% pmyy 100 e
+#+ = runsaasti mikrabeita |[S0-200 proyy/100 em?)
+5++ = erittHing runsassti mikrobeits (2300 pry 100 em?)

“-merkilll merkitty tilaajan ilmoittarmat tiedot

Pelarian G i ey
tuthija, o ok akag

p. +358 50 325 061
- marjahanninen @abros i

T aiaalyy S L SN o5 rein ulkcaiseminegn on sa B vain Labme Oy antaman kdrjalisen an perestecla.
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AMALYYSIT

Maytteet oli otettu pinnalle laskeutuneesta pBlystd nain 100 cm® ndytteenottoalueslta steriiliin puskuriliuokseen
kostutetulla pumpulipuikolla sivellen. Mayte oli viljelty suoraan kalmelle elatusalustalle; mallasuute- (M2), ja dikloran-
ghyseroli-18 {DG1E8) sienille ja tryptoni-hivauute-glukoosi-alusta (THG) bakteereille ja toimitettu laboratarioon.
Laboratoriossa ndytettd inkubaitiin +25°C 7 vrk (homeet ja hiivat, kekonaisbakteerim3ard) ja 14 wrk (aktinomykeetit), mink3a
jalkeen maljoilta laskettiin pesdkkeiden madrdt ja homeet tunnistettiin suku- tai [3jitasalle.

MAARITYSRAIA
Menetelmdn madritysraja on 1 pmy/naytteenottoalue

TULOKSEN TULKINTA

Toimistotyyppisissd rakennuksissa tulos viittaa mikrobilihteeseen, mikili laskeutuneessa pilyssa on kohtalaisesti | ++) tai
enemman homeita, tai ndytteess3 esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Kosteusvaurioindikaattorimikrobien
esiintyminen yksittdising havaintoina on kuitenkin tavanomaista. (Salonen ym. 2011). Bakteeripitoisuuksien osalta ei ole
julkaistuja ohjeaivoja koskien laskeumapdlynaytteitd. Bakteeripitoisuuteen vaikuttaa ihmistén madra huoneessa ja suuri
pitoisuus voi olla osoitus tilan kayttdan nahden riittamattdmasta ilmanvaihdosta (Salonen, ym., 2007).

Muista, kuin toimistotyyppisista rakennuksista, esimerkiksi asunnoista, ei ole julkaistuja tutkimustuloksia, eika ylla
mainittuja tulkintachjeita woi siten suoraan soveltaa muista rakennuksista otettuihin ndytteisiin. Tulkintaohjeita ei
mydsk3adn voi soveltaa naytteisiing joissa polyn laskeutumisaikaa i tunneta, tai ilmanvaihtokanavasta otettuihin naytteisin.
Vaurio- ja kerjausjohtopddtdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisistd havainnoista.

VITTEET

Salonen Lappalainen, Lindroos, Harju, Reijula. Fungi and bacteria in mould-damaged and non-damaged office environments
in subarctic climate. Atmaspheric Environment. 2007:41;6797-6807.

Salonen, H., ym. 2011. Taimiston sisdilmaston tutkiminen. TySterveyslaitos, Tampere.

Tamadn armalyy shvas i Uk Sen o Tl Jlkaseminen on salifu vain Labnoo Oyn antaman knjelisen kivian pestecla.
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Liite Sisailmatutkimusraporttiin: 7898301/ Pappilanméen koulu, Puistotie 8 Padasjoki

Yhteenveto IV havainnoista:
Kohteessa kayty tutkimassa koulun matalan osan suurta alipainetta.

Muutamia huomioita tehtiin samalla kaynnilla ympari koulua, jotka aiheuttavat
alipaineisuutta ja siihen liittyvaa viemarin hajua.

Liitteena myds kuvia muista havaituista ongelmista, jotka tulisi korjata pian.

Kuva 1.
Huippuimuri sammutettu turvakytkimesta. Kun imuri, joka palvelee sos. tiloja sammu-

tetaan, kulkeutuvat sosiaalitilojen hajut ymparoiviin tiloihin.

Kuva 2aja 2b.

Ylapohjan tuuletus putken hattu revitty irti ja nyt pddsee sade vesi suoraan eristetilaan.


Liite 2


Liite Sisailmatutkimusraporttiin: 7898301/ Pappilanméen koulu, Puistotie 8 Padasjoki

Kuva 3.
Iv konehuone joka katolla. Suodattimet jo tukossa ja mita ilmeisimmin tasta syysta yksi

suodatin osa repeytynytirti ja ollut jo pitempaan. Pienia hyttysia ym. havaittavissa
tuloelimien puhallus aukoissa.

Tuon suodatin aukon koko ei riita kattamaan tulokoneen vaatimaa ilmamaaraa. Tasta

syysta osittain alipaineisuus runsasta iv koneen vaikutus alueella.

LI \\‘-Hﬂi'\fﬁiw W] -

'§
:
§

Kuva. 4

”Quto viritys”. Tulo jakolaatikosta menee 315 mm kanava suoraan poisto
jakolaatikkoon.

En muuta syyta keksinyt kuin etta jossain vaiheessa disin pyorinyt vain tuloilmakone,
jolla yritetty korjata ydksi pydrimaan jaaneiden erillispoistojen aiheuttama
alipaineisuus. Kun kanava kytketty myos poisto jakolaatikkoon, saatu kattavampi
vaikutus alue.



Liite Sisailmatutkimusraporttiin: 7898301/ Pappilanméen koulu, Puistotie 8 Padasjoki

Kuva 5aja 5b.

Liikuntasalin iv kone. Tutkimuspaivana oli vanhojen tanssit ja salissa erittain runsaasti

kayttajia. Kuvassa 5b nakyy peltimoottorit...toinen palvelee raitisilmapeltia ja toinen
kiertoilma peltia. Jostain syysta salin ilmanvaihtoa kierratettiin, eli
ulkoilmavirtaa/raitista ilmaa ei tullut tilaan 100 % vaikka juuri nyt sita olisi tarvittu.
Moottorien osoittimet nayttivat, etta kierratysilmaa n. 35 % tuloilmavirrasta.

Kun sali tyhjeni, iv kone sammui kokonaan. Kuitenkin niin, etta tuloilma sammui ensin.
Tama aiheutti sen, etta ivkonehuoneen ovi, jota pidin rakosillaan tempautui kadestani

irti, ja ovi pamabhti kiinni.

Automatiikka miehen taytyy korjata nama asiat niin etta tulo ja poistopuhaltimet
toimivat samanaikaisesti. Tama toiminto taytyy tehda kaikkiin koulun iv jarjestelmiin.

Ilta kaytosta oli valitettu, etta happi loppuu. llta kayttoa varten taytyy asentaa lisaaika

kytkin esim. 1- 8 h.

Kuva 6.

Nama saleikot olivat taysin tukossa. Korvausilma naiden kautta on suunniteltu
kattamaan tuon matalan osan erillispoistojen aiheuttaman vajeen ilmanvaihdossa.

Saleikot nyt avattu ja korvaus ilmaa alkoi virtaamaan alueelle.



Liite Sisailmatutkimusraporttiin: 7898301/ Pappilanméen koulu, Puistotie 8 Padasjoki

Suositukset:

Korjaustoimenpiteet liittyen koko rakennuksen alipaineisuuksiin.

Nama suoritettaan, kun uudet suodattimet vaihdettu kaikkiin iv koneisiin.

Pyritdan suorittamaan ulko-/sisdilman paine-eron tasapainotus jarjestelma kohtaisesti.

Tarkoittaa sita, etta tilat ja alueet on sdadetty varmasti, kun iv jarjestelmat viimeksi
puhdistettu.

Eli VAKista ohjataan iv koneiden tulo ja pistopuhaltimen tehoja, niin etta tasapaino
saavutetaan.
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY
Tilaaja': Polygon Finland Oy Tilauspaiva: 9.4.2025
Kohde': Pappilanmaen Koulu, Puistotie 8 Padasjoki Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 7953488 Vastaanottopdiva: 10.4.2025
Naytteenottaja': Sami Ahonen Viljelypaivat: 10.4.2025
Ndytteenottopdivat': 9.4.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

|YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaatos

M1, Mineraalivilla, Kuvaamataidon
luokan ylapohja, lammoneriste

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M2, Mineraalivilla, Teknisentyon
ylapohja, lammoneriste

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M3, Mineraalivilla, Teknisentyén
ylapohja, puurakenne

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M4, Selluvilla, Luokkasiiven ylépohjan

lammoneriste

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M5, Muovimatto, Kuvaamataidon
luokka lattian muovimatto

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M6, Mineraalivilla, Kuvaamataidon
luokka ulkoseinan lammoneriste

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M7, Vinyylilaatta, Kaytava
kotitalousluokan edesta

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M8, Vinyylilaatta, Luokkasiipi, Wc:n paljon homeita ja bakteereita, selva mikrobikasvu materiaalissa
edesta indikaattorimikrobeita

M9, Vinyylilaatta, Luokkasiiven vahan homeita ja bakteereita (kts. ei mikrobikasvua materiaalissa
kellarikerroksen kaytavan muovimatto [lisatiedot)

LISATIEDOT

Tama raportti korvaa raportin 250635 Pappilanméaen Koulu, Puistotie 8 Padasjoki RMS.pdf. Naytteestd M9 otettiin my0s teippindyte
suoraan mikroskooppiseen tarkasteluun. Tarkastelussa ei todettu yhtenaisia mikrobikasvuun viittaavia rakenteita, rihmastoa eika itioita.
Yksittaisten itididen ja rihmastopatkien havaitseminen valomikroskooppisesti voi olla vaikeaa.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sita seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopadatésten tekemiseen tarvitaan
tiedot myds teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET |
Ndyte': M1, Mineraalivilla, Kuvaamataidon luokan yldpohja, limmoneriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Coelomycetes (sr) +++(T) +++(T) muut bakteerit +(YK)
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(10) +(11) *aktinomykeetit <mr
hiivat + +
Penicillium sp. +
Ndyte': M2, Mineraalivilla, Teknisentyon yldapohja, limmoneriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. ++ *aktinomykeetit <mr
Aureobasidium sp.
steriilit
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(2)
Nadyte': M3, Mineraalivilla, Teknisentyon ylapohja, puurakenne
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. +4++ +++ muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. ++ +++ *aktinomykeetit <mr
Arthrinium sp.
steriilit
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(4)
Verticicladium sp. +

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Ndyte': M4, Selluvilla, Luokkasiiven ylopohjan lammaoneriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M5, Muovimatto, Kuvaamataidon luokka lattian muovimatto
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismiira +++
*Aspergillus usti (Ir) +++(T) +++(T) muut bakteerit +++
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit +++(T)
Ndyte': M6, Mineraalivilla, Kuvaamataidon luokka ulkoseindan lammoneriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +H+ +++ *aktinomykeetit +(2)
Nadyte': M7, Vinyylilaatta, Kdaytava kotitalousluokan edesta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) muut bakteerit +
*Tritirachium sp. +++(T) *aktinomykeetit <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) muut bakteerit +++
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(20) +(9) *aktinomykeetit +(7)
*Tritirachium sp. +++(T)
Penicillium sp. +
Cladosporium sp. +
Nayte': M9, Vinyylilaatta, Luokkasiiven kellarikerroksen kdytavan muovimatto

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +

*aktinomykeetit +(6)

Tulostaulukon merkintéjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesdakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen

tutkija, mikrobiologi

p. +358 50 325 0612
marja.hanninen@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistda maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensd 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettda menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennédkoisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IId aktinomykeeteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemadra enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAl

materiaalissa - vdhintaan kahta indikaattorimikrobia ja véhintdan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisailmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ACMRA FINAS

Finnish Accreditation Service

/—\ F

f'd,.h,\l\\ T314 (EN ISO/IEC 17025)
MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY
Tilaaja': Polygon Finland Oy Tilauspaiva: 11.4.2025
Kohde': Pappilanmaen Koulu, Puistotie 8 Padasjoki Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 7953488 Vastaanottopdiva: 14.4.2025
Ndytteenottaja’: Sami Ahonen Viljelypaivat: 14.4.2025

11.4.2025

Ndytteenottopdivat':

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

|YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistad on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaatos

M10, Tasoite + maali, Pannuhuone,
maanpaineseind

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

M11, Vinyylilaatta, Matalan osan
kaytava, oven edesta

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

M12, Mineraalivilla, Ulkoseinan eriste
matematiikan luokka

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M13, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste,
opetustila 2

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita. Paljon
bakteereita ja bakteereissa paljon
aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

M14, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste,
Ruotsin luokka

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M15, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste,
Pilarin vierus

vahan homeita, bakteereissa paljon
aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M16, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste,
Takapiha (varasto)

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita. Bakteereissa
paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

M17, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste,
Porrasaula, Pappilan sivusta

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M18, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste,
Liikuntasali, Pappilan sivusta

paljon homeita, vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M19, Mineraalivilla, Ulkoseinan eriste/
sokkeli, Terveydenhoitajan huone

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M20, Mineraalivilla, Ulkoseinan eriste,
Kotitalousluokka

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M21, Mineraalivilla, Ulkoseinan eriste,
Rehtorin tydhuone

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

M22, Mineraalivilla, Maanpaineseinan
eriste, tekninentyo (luiska)

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M23, Mineraalivilla, Maanpaineseinan
eriste, tekninentyo (koko
maanpaineseina)

vahadn homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M24, Pahvi, Liikuntasali, Valipohja,
putkieriste

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

M25, Mineraalivilla, Liikuntasali,
Valipohja. Villa runkopuun alta

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita, vdhan
bakteereita (kts. lisatiedot)

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

M26, Mineraalivilla, Liikuntasali,
Viélipohja. Tasoite+ rakennusjate

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

M27, Puu, Liikuntasali, Valipohja.
Ruokasalin reunalta puun kappaleita
eristetilasta

vahan homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

LISATIEDOT
Tama raportti korvaa raportin 251049 Pappilanméaen Koulu, Puistotie 8 Padasjoki RMS.pdf. Naytteen M25 osalla menetelman
mittausepdvarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon.
Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitda seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatsten tekemiseen tarvitaan
tiedot my0s teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Ndyte': M10, Tasoite + maali, Pannuhuone, maanpaineseina
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ + muut bakteerit +
*Aspergillus ochraceus (Ir) +++(T) ++(43) *aktinomykeetit +++(T)
Cladosporium sp. + +
Lichtheimia sp. +
Ndyte': M11, Vinyylilaatta, Matalan osan kdytdva, oven edestd
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit +++(T)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(25) +++(T)
*Tritirachium sp. +(26) +(29)
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(6) +1)
Alternaria sp. +
*Acremonium (sr) +(24)
*Aspergillus usti (Ir) +(10)
Ndyte': M12, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste matematiikan luokka
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit <mr
*aktinomykeetit +(4)
Ndyte': M13, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste, opetustila 2
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +++
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit +++(T)
*Aspergillus usti (Ir) +(23) +(1)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Ndyte': M14, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste, Ruotsin luokka
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit +(3)
Nayte': M15, Mineraalivilla, Ulkoseinan eriste, Pilarin vierus
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) *aktinomykeetit +++(T)
Ndyte': M16, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste, Takapiha (varasto)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. ++ ++ muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit +++(T)
*Aspergillus usti (Ir) +(2)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(3)
*Chaetomium (sr) +1)
Nédyte': M17, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste, Porrasaula, Pappilan sivusta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Ndyte': M18, Mineraalivilla, Ulkoseindn eriste, Liikuntasali, Pappilan sivusta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
Aureobasidium sp. + *aktinomykeetit <mr
Niyte': M19, Mineraalivilla, Ulkoseinén eriste/ sokkeli, Terveydenhoitajan huone
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit +(6)
Nayte': M20, Mineraalivilla, Ulkoseinan eriste, Kotitalousluokka
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
hiivat + + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
Nayte': M21, Mineraalivilla, Ulkoseinan eriste, Rehtorin tyohuone
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +4++ +++ muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus usti (Ir) +(11) +(11) *aktinomykeetit +++(T)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
Cladosporium sp. +

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': M22, Mineraalivilla, Maanpaineseinidn eriste, tekninentyo (luiska)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*aktinomykeetit +(1)
Nayte': M23, Mineraalivilla, Maanpaineseinan eriste, tekninentyo (koko maanpaineseina)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(6) +(10) muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte': M24, Pahvi, Liikuntasali, Valipohja, putkieriste
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(2) *aktinomykeetit +++(T)
Nayte': M25, Mineraalivilla, Liikuntasali, Vdlipohja. Villa runkopuun alta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. ++ + muut bakteerit +(YK)
*Paecilomyces sp. +(3) *aktinomykeetit +(16)
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(2)

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden ndytteen muiden bakteerien tulos THG-alustalla voi olla + (< 75 pmy/alusta).

Ndyte': M26, Mineraalivilla, Liikuntasali, Valipohja. Tasoite+ rakennusjate

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus usti (Ir) +(3) *aktinomykeetit +++(T)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nédyte': M27, Puu, Liikuntasali, Valipohja. Ruokasalin reunalta puun kappaleita eristetilasta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Stachybotrys sp. +(3) *aktinomykeetit +++(28)
Tulostaulukon merkintéjen selitykset:
Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75
++ 30-49 ---- -
+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle mé&aritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet
helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesdkemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen

tutkija, mikrobiologi

p. +35850 325 0612
marja.hanninen@Iabroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistda maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensd 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettda menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennédkoisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IId aktinomykeeteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemadra enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAl

materiaalissa - vdhintaan kahta indikaattorimikrobia ja véhintdan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisailmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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VOC-ANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja': Polygon Finland Oy Tilauspdiva: 8.4.2025
Kohde': Pappilanméaen koulu, Puistotie 8. Padasjoki Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 7953488 Vastaanottopaiva: 10.4.2025
Nadytteenottaja': Sami Ahonen Analysointipaivat: 16.4.2025

Naytteenottopaivat': 8.4.2025

TULOKSEN TULKINTA

Tuloksen tulkintaan ei ole olemassa virallisia ohjearvoja. Alla olevassa taulukossa on esitetty Tyoterveyslaitoksen maarittamia viitearvoja, joita
voidaan hyodyntda materiaalien VOC tulosten arvioinnissa. Viitearvot perustuvat Tyoterveyslaitoksen sisdiseen aineistoon. Menetelmallad tehdyt
naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eivatka materiaalien paastoluokitusta (M-luokat). Vaurio- ja korjausjohtopaatdsten
tekemiseen tarvitaan tiedot myds kohteen teknisista havainnoista.

Materiaalien VOC-emissioiden viitearvot erilaisille materiaalityypeille

PVC

pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

TVOC 200 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 70 ug/m3g
PVC

pehmittimend DINCH (diisononyyliheksahydroftalaatti),
DINP (di-isononyyliftalaatti) tai
DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

TVOC 500 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 50 pg/m3g
C9-alkoholit 320 pg/m3g
TASOITTEET JA BETONI

TVOC 50 ug/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 40 pg/m3g
LINOLEUM

TVOC 650 pg/m3g
propaanihappo (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 100 ug/m3g

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja ndytteita. Tulokset on ilmoitettu tolueenivasteella
laskettuna. Mikali tunnistetun yhdisteen pitoisuus naytteessa on alle 1 pg/m3g, sita ei ole merkitty tulostaulukkoon, mutta se on mukana TVOC-
arvossa. Yhdisteiden CAS-numeroita on saatavilla laboratoriosta, tai osoitteesta https://labroc.fi/wp-content/uploads/2021/04/CAS-numerot-
1.pdf.

Nayte VOoC1 VOC 2 VOC3 VOC4 VOC5

Niytteenottopaikka Terveyden- Opo 119 Poikien Kotitalous- 2 krs.
hoitaja 118 pukuhuoneen |luokka Kuvaamataito

varasto 223

Materiaali Muovimatto |Muovimatto [Muovimatto |Muovimatto [Muovimatto

Massa (g) 5 5 5 5 5.1

Keratty ilmamaara (1) 2.2 2.1 2.2 2.1 2.2

Ryhmi ja yhdiste ug/m'g ug/m'g ug/m'g ug/m'g ug/mg

TvVOC 37 71 610 210 120

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani 1

Alifaattisia hiilivetyja®* 3

AROMAATTISET HIILIVEDYT

1,2,4-Trimetyylibentseeni 53

Aromaattisia hiilivetyja® 79

Etyylibentseeni 4 3

Isopropyylibentseeni 1

Prolyylibentseeni 1

Styreeni 1

Styreeni'” 2

m-Ksyleeni 21

o-Ksyleeni 13

p-Ksyleeni 3

TERPEENIT

3-Kareeni 3

Eukalyptoli 2

Longifoleeni 43

Longipineeni 2

Longisykleeni 3

alfa-Pineeni 2

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 1

2-Etyyli-1-heksanoli 24 45 370 10 46

2-Etyyli-1-heksanoli” 48 89 690 (** 19 91 (**

Fenoli 2 2

MONIARVOISET ALKOHOLIT

Butyloitu hydroksitolueeni 3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1

Heksanaali 1

Nonanaali 1 2 11

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte VOC1 VOC 2 VOC3 VOC4 VOC 5
KETONIT
3-Heptanoni 2 3 17 3 10
Sykloheksanoni 5
MUUT YHDISTEET
Alkoholiseos® 110

Jcg- C10-alkoholeja.

) Tulos laskettu yhdisteen omalla vasteella

u Naytteesta |6ytyneiden tunnistamattomien aromaattisten hiilivetyjen summapitoisuus.

4 Naytteestd |6ytyneiden tunnistamattomien alifaattisten ja/tai alisyklisten hiilivetyjen summapitoisuus.

**) Yhdisteen pitoisuus naytteessa oli yli analyysimenetelman mittausalueen. Yhdisteen tuloksen mittausepavarmuutta ja siten myos TVOC-
tuloksen mittausepavarmuutta ei ole maaritetty mittausalueen ulkopuolella.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Emissionaytteet kerattiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber, uCTE) Tenax TA adsorbenttiin. Analyysit tehtiin standardin ISO 16000-6
mukaisesti kaasukromatografilaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen
seka kirjastohaun perusteella (kirjasto nist02.L).

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja TXIB:n (2,2,4-trimetyyli-1,3 -pentaanidioli di-isobutyraatti) pitoisuus laskettiin oman
vertailuaineen avulla. Muiden heksaanin ja heksadekaanin vdliseltd kiehumispistealueelta 16ytyneiden yhdisteiden pitoisuudet laskettiin ns.
tolueeniekvivalenttina.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (ns. TVOC) saatiin laskemalla kaikkien heksaanin ja heksadekaanin valiltd 16ytyneiden
yhdisteiden tolueeniekvivalenttina maéaritetyt pitoisuudet yhteen. Lasketut tulokset ilmoitetaan lopuksi tutkittua ndytemaaraa kohti (ug/m3g).

Talla menetelmalla tehty analyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan se kertoo ainoastaan sen, mita yhdisteita ja missa keskinaisessa suhteessa,
tutkitusta materiaalista emittoituu kadytetyissa olosuhteissa.

MAARITYSRAJA
Menetelmén maaritysraja TVOC pitoisuudelle on 20 pg/m3g

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla todennakdoisyydella
(luottamusvalilla) katsoa olevan. TVOC-tuloksen mittausepavarmuus on 29 % (luottamusvalilla 95 %). Yksittaisten, oman vertailuaineen avulla
madritettavien yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat: Tolueeni 25%, Styreeni 25%, 2-Etyyli-1-heksanoli 43%, Naftaleeni 32% ja TXIB 67%.
Mittausepavarmuuden laskennassa on otettu huomioon naytteenoton toistettavuus. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yhdisteiden
pitoisuuden maaritys on semikvantitatiivinen.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Arja Asikainen

tutkija, FT

p.+35844 776 0471
arja.asikainen@Iabroc.fi

VIITTEET

ISO 16000-6, 2021, Indoor air - Part 6: Determination of organic compounds (VVOC, VOC, SVOC) in indoor and test chamber air by active
sampling on sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS FID.

Saarela, K., ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat, Sisdilmastoseminaari 2005, Sisdilmayhdistys
raportti 23.

Tyoterveyslaitos. Kooste toimistoymparistdjen epdpuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa on koneellinen ilmanvaihto), joiden
ylittyminen voi viitata sisdilmasto-ongelmiin. 2017.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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VOC-ANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA
Tilaaja': Polygon Finland Oy Tilauspdiva: 11.4.2025
Kohde': Pappilanméaen Koulu, Puistotie 8 Padasjoki Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 7953488 Vastaanottopaiva: 14.4.2025
Ndytteenottaja': Sami Ahonen Analysointipdivat: 16.4.2025
Ndytteenottopdivat': 11.4.2025

TULOKSEN TULKINTA

Tuloksen tulkintaan ei ole olemassa virallisia ohjearvoja. Alla olevassa taulukossa on esitetty Tyoterveyslaitoksen maarittamia viitearvoja, joita
voidaan hyédynt&a materiaalien VOC tulosten arvioinnissa. Viitearvot perustuvat Ty6terveyslaitoksen sisdiseen aineistoon. Menetelmélla tehdyt
ndytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteitd eivatka materiaalien padstoluokitusta (M-luokat). Vaurio- ja korjausjohtopaatosten

tekemiseen tarvitaan tiedot myds kohteen teknisistd havainnoista.

Materiaalien VOC-emissioiden viitearvot erilaisille materiaalityypeille

PVC

pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

TVOC 200 pg/mg
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 70 pg/mg
PVC

pehmittimena DINCH (diisononyyliheksahydroftalaatti),

DINP (di-isononyyliftalaatti) tai

DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

TVOC 500 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 50 pg/mg
C9-alkoholit 320 pg/mg
TASOITTEET JA BETONI

TvoC 50 pg/m’g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 40 pg/mg
LINOLEUM

TVOC 650 pg/mg
propaanihappo (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 100 pg/m?3g

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteitd. Tulokset on ilmoitettu tolueenivasteella
laskettuna. Mikali tunnistetun yhdisteen pitoisuus néytteessi on alle 1 ug/m?3g, sité ei ole merkitty tulostaulukkoon, mutta se on mukana TVOC-
arvossa. Yhdisteiden CAS-numeroita on saatavilla laboratoriosta, tai osoitteesta https://labroc.fi/wp-content/uploads/2021/04/CAS-numerot-1.pdf.

Néyte VOC6
Naytteenottopaikka Matalaosan

kaytava, ulko-
oven edestd

Materiaali Vinyylilaatta
Massa (g) 4,9
Keratty ilmamaéra (1) 2,1
Ryhmi ja yhdiste ug/mg
TvOoC 250
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 7
2-Etyyli-1-heksanoli 140 (**
Z-Etyyli-l»heksanoli“ 280 (**
ALDEHYDIT

2-Etyyliheksanaali 1
ESTERIT JA LAKTONIT

Etikkahapon 2- 18
etyyliheksyyliesteri

Etikkahapon butyyliesteri 1
PIIYHDISTEET
Dekametyylisyklopentasiloksaa 3

ni

Heksametyylisyklotrisiloksaani 8
Oktametyylisyklotetrasiloksaani 32

) Tulos laskettu yhdisteen omalla vasteella

") Yhdisteen pitoisuus naytteessa oli yli analyysimenetelmé&n mittausalueen. Yhdisteen tuloksen
mittausepdvarmuutta ja siten myés TVOC-tuloksen mittausepavarmuutta ei ole maaritetty mittausalueen
ulkopuolella.

ANALYYSIT

Emissiondytteet kerattiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber, uCTE) Tenax TA adsorbenttiin. Analyysit tehtiin standardin ISO 16000-6
mukaisesti kaasukromatografilaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen
seka kirjastohaun perusteella (kirjasto nist02.L).

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja TXIB:n (2,2,4-trimetyyli-1,3 -pentaanidioli di-isobutyraatti) pitoisuus laskettiin oman vertailuaineen
avulla. Muiden heksaanin ja heksadekaanin valiseltd kiehumispistealueelta I6ytyneiden yhdisteiden pitoisuudet laskettiin ns. tolueeniekvivalenttina.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (ns. TVOC) saatiin laskemalla kaikkien heksaanin ja heksadekaanin véliltd 16ytyneiden
yhdisteiden tolueeniekvivalenttina maaritetyt pitoisuudet yhteen. Lasketut tulokset ilmoitetaan lopuksi tutkittua ndytemaaraa kohti (ug/m?3g).

Talla menetelmalld tehty analyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan se kertoo ainoastaan sen, mita yhdisteitd ja missa keskindisessa suhteessa, tutkitusta
materiaalista emittoituu kdytetyissa olosuhteissa.

MAARITYSRAJA
Menetelmdn m

itysraja TVOC pitoisuudelle on 20 ug/mg

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla todenndkoisyydelld
(luottamusvalilla) katsoa olevan. TVOC-tuloksen mittausepavarmuus on 29 % (luottamusvalilla 95 %). Yksittdisten, oman vertailuaineen avulla
maéritettdvien yhdisteiden mittausepidvarmuudet ovat: Tolueeni 25%, Styreeni 25%, 2-Etyyli-1-heksanoli 43%, Naftaleeni 32% ja TXIB 67%.
Mittausepavarmuuden laskennassa on otettu huomioon naytteenoton toistettavuus. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yhdisteiden pitoisuuden
madritys on semikvantitatiivinen.

’-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Péivi Niskanen Arja Asikainen

tutkija, laboratorioanalyytikko tutkija, FT

p. +358 44 744 0668 » p.+35844 776 0471
paivi.niskanen@labroc.fi arja.asikainen@labroc.fi

VITTEET
1SO 16000-6, 2021, Indoor air - Part 6: Determination of organic compounds (VVOC, VOC, SVOC) in indoor and test chamber air by active sampling
on sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS FID.

Saarela, K., ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat, Sisdilmastoseminaari 2005, Sisdilmayhdistys
raportti 23.

TyGterveyslaitos. Kooste toimistoympdristéjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa on koneellinen ilmanvaihto), joiden
ylittyminen voi viitata sisdilmasto-ongelmiin. 2017.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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RAKEISUUSTUTKIMUS

Tilaaja: Polygon Finland Oy Tilauspaiva: 11.4.2025

Kohde: Puistotie 8, Padasjoki. Pappilanmaen koulu Toimituspaiva: 14.4.2025

Projektinumero: 7898301

Naytteenottaja: Sami Ahonen Naytteenottopaiva: 11.4.2025

Menetelmait:

Tilaajan toimittama nayte tutkittiin standardin SFS-EN 933-1 mukaisesti. Analyysi on teetetty alihankintana. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset
toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.
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Na&ita yleisia sopimusehtoja sovelletaan tilaajan ja toimeksisaajan valisissa
toimeksiannoissa koskien mm. korjausrakentamista ja siihen liittyvat kartoitus,
purku-, kuivaus, desinfiointityot. Lisdksi mm. rakennus- ja irtaimistovahinkojen
selvittamista, sisdilmaston laadun selvittamistd, haitta-aineselvitystd, seka
muuta rakennusteknista konsultaatiota (erillinen toimeksianto).

KASITTEITA

Korjausrakentaminen

Toimeksisaajan suoritus, jolla korjataan rakennus, rakennelma tai niiden osa
sisaltden korjaustyon edellyttdméan rakennusteknisen konsultaation (erillinen
toimeksianto) ja olosuhdehallinnan.

Kosteuskartoitus

Kosteuskartoituksessa selvitetaan yksittaisen tilan tai rakenteen kosteustilanne.
Vahinkotapahtuman perusteella suoritettavassa kosteuskartoituksessa
selvitetaan kohteessa mahdollisesti kosteusvaurioituneet alueet ja rakenteet
seka vaurioiden laajuus.

Kosteustekninen katselmus

Kosteusteknisessa katselmuksessa selvitetaan rakenteita avaamatta ja
rikkomatta seka laitteita tai vastaavia osia irrottamatta ja siirtamatta
kohteen kosteusvahinkoriskit katselmushetkelld.

Kuivaus

Kuivauksen tarkoituksena on kuivata kohteen rakenteet tai irtainta omaisuutta
erikseen maaritellyssa laajuudessa. Rakenteiden osalta kuivaus suoritetaan
kuitenkin enintddn vahinkoa edeltdaneeseen rakenteen kosteustasoon, ellei
muuta ole sovittu.

Osapuoli / osapuolet
Tilaaja ja toimeksisaaja yhdessa osapuolet ja erikseen osapuoli.

Rakennusvahinkojen selvittiminen
Rakennusvahinkojen selvittamisessa selvitetdan rakennukselle tai rakenteelle

aiheutuneen vahingon (mm. vesi-, palo- tai savuvahinko) syy ja vahingon laatu ja

laajuus.

Tilaaja
Luonnollinen henkil tai elinkeinonharjoittaja, jolle toimeksisaaja suorittaa
toimeksiannon mukaiset tehtavat.

Toimeksianto
Tilaajan ja toimeksisaajan valisessa sopimuksessa madritetty toimeksisaajan

suoritus, tehtava tai muu velvollisuus.

Toimeksisaaja

Elinkeinonharjoittaja, joka alan asiantuntijana suorittaa toimeksiannon mukaiset

tehtdvat tilaajalle.

Sisdilmastotutkimus

Sisdilma- tai ilmastotutkimuksessa selvitetdaan erikseen sovittavassa laajuudessa
kohteen sisdilman laatu seka mahdollisesti tarvittavat toimenpiteet ilmanlaadun

parantamiseksi.

Sopimusasiakirjat
Toimeksiantoa koskeva sopimus liitteineen ja muut sopimuksessa mainitut
sopimusasiakirjat mahdollisine myéhempine muutoksineen.

Vahinkotapahtuma
Vahinkotapahtuma on kiinteistolle, rakennukselle, rakennelmalle tai niiden

rakenteelle tai irtaimelle omaisuudelle kastumisesta tai kostumisesta, tulipalosta

tai muusta vastaavasta syysta aiheutunut esinevahinko.

Ylivoimainen este

Ylivoimaisena esteend pidetdan tapahtumaa, joka estaa tai tekee kohtuuttoman
vaikeaksi toimeksiannon suorittamisen maardajassa. Tallaisia ovat muun muassa

luonnonmullistus, yleinen energianjakelun keskeytyminen, tulipalo, lakko,

laajalle levinnyt epidemia tai pandemia tai muu yhtd merkittava ja epatavallinen

osapuolista riippumaton syy. Myos alihankkijan viivastys em. syista katsotaan
ylivoimaiseksi esteeksi.

1. SOPIMUKSEN SYNTYMINEN JA SOPIMUSEHTOJEN SOVELTAMISALA

1.1. Naita sopimusehtoja sovelletaan toimeksisaajan tilaajalle toimeksiannon
perusteella tekemaan tyohon tai tuottamaan palveluun Suomessa.

1.2. Toimeksisaajan tilaajalle lahettdma kirjallinen tarjous on voimassa 30 paivaa sen
ldhettamisesta, mikéli sille ei ole erikseen maaritelty voimassaoloaikaa

1.3. Toimeksiantoa koskevaa sopimusta ei voi siirtaa kolmannelle ilman toisen
osapuolen suostumusta.

1.4. Osapuolten on mahdollista sopia kirjallisesti naiden ehtojen yksittaisten

Polygon Finland Oy

PL 36 (Lyhtytie 22), 00741 Helsinki

Puh. 020 7484 01 | finland@polygongroup.com | www.polygongroup.fi
Y-tunnus 0892371-5 | Kotipaikka Helsinki

Polygon Finland Oy:n yleiset sopimusehdot (A25)

1.5.

1.6.

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

3.1.

3.2

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

madrdysten muuttamisesta tai poissulkemisesta. Muutos, jota ei ole tehty
kirjallisesti, on patematon.

Sopimus toimeksiannosta katsotaan syntyneeksi, kun tilaaja toimeksisaajan
antaman tarjouksen perusteella tilaa palvelun tai lahettaa kirjallisen tilauksen,
jonka toimeksisaaja hyvéksyy.

Mikali kysymys on vahinkotapahtuman tai muun vastaavan syyn vuoksi
toimeksisaajan suorittamista toimenpiteistd, jotka vuorokaudenajan,
toimenpiteen kiireellisyyden tai muun vastaavan syyn (esim. paivystystyd) vuoksi
on suoritettava ilman viivytystd, sopimus toimeksiannosta syntyy ilman tilaajan
nimenomaista tilausta, kun toimeksisaaja ryhtyy mainittuihin toimenpiteisiin ja
toimittaa tilaajalle tai kohteeseen nama yleiset sopimusehdot.

Mikali sopimusasiakirjat ovat sisalloltaan ristiriitaisia, on niiden patevyysjarjestys
seuraava: 1) sopimus, 2) tilausvahvistus, 3) tarjous, 4) tilaus, 5) mahdolliset
toimeksisaajan erityiset sopimusehdot, joihin on sopimusasiakirjoissa kirjallisesti
viitattu, 6) nama yleiset sopimusehdot ja 7) tarjouspyynto.

TOIMEKSIANNON SISALTO

Toimeksisaaja suorittaa toimeksiannon mukaiset tehtavat sopimusasiakirjoissa
todetussa laajuudessa.

Rakenteiden, sahkon, lamman, veden, ilmanvaihdon, savuhormien, tulipesien ja
koneellisen varustuksen kunnon tarkastus ei sisally toimeksiantoon ilman
erillista sopimusta.

Mikali toimeksisaajan palkkio korvataan osittain tai kokonaan tilaajan
vahinkovakuutuksen perusteella, on tilaaja velvollinen ilmoittamaan tasta
toimeksisaajalle viimeistdan ennen toimeksisaajan suorituksen aloittamista.
Korjausrakentamisessa vahinkotapahtuman jalkeen toimeksisaaja ei ole
velvollinen korjaamaan toimeksiannon kohteena olevaa rakennusta, kiinteistoa,
rakennelmaa tai niiden osia vahinkotapahtumaa edeltanytta tasoa parempaan
kuntoon, ellei toisin ole sovittu. Muussa korjausrakentamisessa korjaustyén
laatu ja laajuus sovitaan erikseen.

Vahinkotapahtuman perusteella suoritettavassa kosteuskartoituksessa
toimeksisaaja ei ole velvollinen suorittamaan kosteusmittauksia todetun
vahinkoalueen ulkopuolella, ellei siihen ole vahingon laadusta tai laajuudesta
johtuen erityista syyta tai ellei toisin ole sovittu. Kartoitus ei sulje pois
mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistOssa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia
rakennusvirheita tai vaurioita. Toimeksisaaja ei vastaa vaurioista, jotka ovat
tutkimuskohteen ulkopuolella tai syntyneet tutkimushetken jalkeen
tutkimuskohteeseen. Muussa kuin vahinkotapahtuman perusteella
suoritettavassa kosteuskartoituksessa kartoituksen laatu ja laajuus sovitaan
erikseen.

Kosteusteknisen katselmuksen perusteella ei voida tehda luotettavia
johtopaatoksia kohteen rakentamistavasta tai kaytetyista
rakennusmateriaaleista aiheutuvista riskeistd rakenteille. Kosteuskartoituksen
tai kosteusteknisen katselmuksen tai rakennusvahinkojen selvittamisen
perusteella ei voida tehda luotettavia johtopaatoksia rakenteissa esiintyvista
home- tai mikrobivaurioista. Toimeksisaaja ei ole velvollinen edelld mainittujen
toimenpiteiden perusteella selvittdmaan rakenteissa mahdollisesti olevia home-
ja mikrobivaurioita, ellei toisin ole sovittu.

Kuivauksesta huolimatta rakenteen kosteustasapaino voi vaihdella olosuhteista,
rakenteista ja kiinteist63 ja/tai rakenteita ymparoivasta kosteudesta riippuen.
Toimeksisaaja ei vastaa kosteustasosta, johon vaikuttavat ulkoiset tekijat
kuivauksen suorittamisen paatyttya.

LASKUTUS

Sopimusasiakirjoissa sovitaan toimeksiannon palkkiosta ja veloitusperusteista.
Voimassa olevan lainsdddannon mukainen arvonlisdvero ja mahdolliset muut
verot ja viranomaismaksut lisatadn sovittuun hintaan.

Mikali toimeksiannon tavoitetta tai aikataulua muutetaan toimeksiannon
kestdessa tai toimeksisaajan suorituksen aikana tapahtuu olennaisia
kustannustason muutoksia, toimeksisaajalla on oikeus tarkistaa
veloitusperusteita muutoksia vastaavasti ko. ajankohdasta lukien.

Mikali veloitus tapahtuu laskulla, maksu on suoritettava 14 pdivan kuluessa
laskun paivayksesta, ellei toisin ole sovittu. Viivastyskorko maaraytyy voimassa
olevan Suomen korkolain perusteella. Laskuun voidaan lisatd mahdolliset
perintdkulut. Laskun huomautusaika on 10 paivaa.

ASIAKIRJA-AINEISTO JA HENKILOTIETOJEN SAILYTTAMINEN

Osapuolet eivat ole velvollisia toimeksiannon paattymisen jalkeen palauttamaan
toisilleen toimeksiannon perusteella saamiaan asiakirjoja tai muuta aineistoa.
Osapuolet sitoutuvat olemaan luovuttamatta kolmannelle aineistoa ja pitamaan
salassa aineiston, jonka osapuolet ovat luovuttaneet toisilleen, ellei aineiston
luovuttaminen tai tietojen antaminen ole vélttaméatonta toimeksiannon
suorittamisen kannalta. Toimeksisaaja on oikeutettu dokumentaatiossa
kayttamaan mm. valokuvia, videokuvaa seka kirjallista materiaalia. Osapuolet
saavat kuitenkin luovuttaa vakuutusyhtiolle asiakirjoja ja tietoja, jotka ovat
tarpeellisia vahinkotapahtuman selvittamiseksi ja vakuutuskorvauksen
maksamiseksi. Toimeksisaaja ei vastaa vakuutusyhtiolle luovutetun materiaalin
hallinnoinnista ja muutoksista. Muutospyynnot tilaajan tulee osoittaa
vakuutusyhtiolleen.

Osapuolet eivat saa luovuttaa ilman kirjallista yhteista sopimusta toisilleen muita
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henkil6tietoja (EU:n yleinen tietosuoja-asetus) kuin sopimuksen solmimiseen tai
toimeksiannon toteuttamiseen osallistuvien tarpeelliset henkilotiedot, joiden
luovuttamiseen osapuolella on laillinen oikeus.

TILAAJAN VASTUU JA VELVOLLISUUDET

Tilaaja on velvollinen antamaan toimeksisaajalle kaiken tarvittavan tiedon ja
asiakirjamateriaalin kohteen kunnosta ja ominaisuuksista. Tilaajan
tiedonantovelvollisuus koskee mm. todettuja rakennusvirheitd, aiemmin
tapahtuneita vahinkoja tai rakennusteknisid vaurioita. Tilaaja vastaa
toimeksisaajalle antamiensa tietojen ja asiakirjojen oikeellisuudesta.
Toimeksisaajalla on oikeus luottaa tilaajan antamien tietojen oikeellisuuteen,
ellei tiedoissa oleva virhe tai puute ole niin ilmeinen, ettd toimeksisaajan tulee
se havaita.

Tilaaja on velvollinen huolehtimaan, etta toimeksisaajalla on padsy kohteeseen
toimeksiannon suorittamiseksi. Tilaajan on luovutettava toimeksisaajalle
kuittausta vastaan tarvittava maara avaimia, mikali toimeksiannon
suorittaminen edellyttdd paasya lukittuihin tiloihin.

Mikali tilaaja havaitsee toimeksiannon kestdessa toimeksiannon suorituksessa
virheen, tulee tilaajan ilmoittaa siita toimeksisaajalle kirjallisesti viipymatta
virheen havaittuaan.

Toimeksiannon paattymisen jdlkeen tilaajan tulee ilmoittaa havaitsemastaan
virheestd toimeksisaajan suorituksessa 14 vuorokauden kuluessa virheen
havaitsemisesta uhalla, etta tilaaja menettda oikeutensa vedota virheeseen.
Tilaajan on puhevallan menettamisen uhalla esitettdva mahdolliset
toimeksisaajan virheeseen perustuvat korvausvaatimukset kirjallisina
toimeksisaajalle viimeistaan kolmen (3) kuukauden kuluessa virheen
havaitsemisesta ja vahingonkorvausta koskevan vaatimuksen osalta vahingon
toteamisesta.

Mikali tilaaja on kuluttaja tai kuluttajaan rinnastettavassa asemassa, tilaajan
velvollisuus vedota virheeseen ja vaatia sen perusteella korvausta maaraytyvat
voimassa olevan kuluttajansuojalain mukaisesti.

Mikali toimeksisaaja purkaa sopimuksen tilaajasta tai tdman vastuulla olevasta
syysta, tilaaja on velvollinen maksamaan sopimuksessa sovitun palkkion
toimeksisaajalle kokonaisuudessaan. Lisdksi tilaaja on velvollinen korvaamaan
sopimuksen purkamisesta toimeksisaajalle aiheutuneen vahingon.

Tilaaja on velvollinen korvaamaan toimeksisaajalle aiheutuneen vahingon, joka
on seurausta tilaajan antamista virheellisista tiedoista tai muusta
huolimattomuudesta tilaajan puolella. Tilaajan vahingonkorvausvastuu rajoittuu
toimeksisaajalle aiheutuneisiin valittdmiin vahinkoihin, ellei kyseessa ole tilaajan
huolimattomuudesta toimeksisaajan koneelle, laitteelle tai muulle kalustolle
aiheutunut vahinko.

Mikali tilaaja on kuluttaja tai kuluttajaan rinnastettavassa asemassa, tilaajan
vahingonkorvausvastuu kaikista toimeksisaajalle aiheutuneista vahingoista
maardytyy voimassa olevan kuluttajansuojalain mukaisesti.

TOIMEKSISAAJAN VASTUU JA VELVOLLISUUDET

Toimeksisaaja on velvollinen suorittamaan toimeksiannon sovittua aikataulua
noudattaen. Mikéli aikataulusta ei ole sovittu, toimeksianto on suoritettava
kohtuullisessa ajassa huomioiden suoritettavien tehtdvien laatu ja laajuus.
Toimeksisaajan on suoritettava toimeksianto ammattitaitoisesti ja huolellisesti.
Toimeksisaaja voi tarvittaessa kdyttdad toimeksiannon suorittamiseksi
alihankkijoita.

Toimeksisaajan on ennen toimeksiannon aloittamista huomautettava tilaajalle
kohteessa olevista toimeksiannon ulkopuolelle jaavista riskirakenteista ja muista
rakenteisiin liittyvista virheista ja puutteista, jotka vaikuttavat kohteen
kosteudenhallintaan tai muuhun rakennetekniseen turvallisuuteen.
Toimeksisaaja ei ole velvollinen suorittamaan mitdan toimenpiteita liittyen
edelld mainittuihin riskirakenteisiin tai muihin rakenteisiin liittyvien virheiden tai
puutteiden osalta, ellei siitd ole erikseen sovittu tilaajan kanssa.

Mikali toimeksianto on suoritettu virheellisesti, on toimeksisaajalla ensisijaisesti
oikeus korjata virhe. Mikali tilaaja laiminlyo varata toimeksisaajalle oikeuden
virheen korjaamiseen, toimeksisaaja ei ole velvollinen korvaamaan tilaajalle
korjauksesta aiheutuneita kustannuksia tai muuta vahinkoa.

Toimeksisaaja vastaa tilaajalle aiheutuneista vahingoista, jotka johtuvat
toimeksisaajan virheellisesta suorituksesta tai toimeksisaajan
tuottamuksellisesta menettelysta.

Toimeksisaaja ei vastaa vdlillisista vahingoista, kuten tulon, liikevaihdon tai
kayttohyodyn menetyksestd, tuotannon keskeytymisestd, voiton saamatta
jaamisesta taikka muusta samankaltaisesta vaikeasti ennakoitavasta vahingosta.

Toimeksisaajan vahingonkorvausvastuun enimmaismaéara on kaikissa tapauksissa

toimeksiannosta sovitun palkkion maara.
Mikali tilaaja on kuluttaja tai kuluttajaan rinnastettavassa asemassa,
toimeksisaajan vahingonkorvausvastuu maaraytyy voimassa olevan
kuluttajansuojalain mukaisesti.
Toimeksisaajan haltuun saaman avaimen mahdollisen katoamisen vuoksi
suoritetusta lukkojen uudelleen sarjoituksesta, lukkojen vaihdosta tai avaimeen
liittyvista suojelutoimenpiteista toimeksisaaja vastaa enintaan
kolmeentuhanteen (3.000) euroon saakka vahinkotapausta kohden.
Toimeksisaaja antaa ndissa sopimusehdoissa tarkoitetulle tyosuoritukselleen 2
vuoden takuun. Toimeksisaaja vastaa takuuaikana havaituista toimeksisaajan
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suorituksessa olevista virheistd ja puutteista, ellei Toimeksisaaja osoita virheen tai
puutteen johtuneen muusta kuin Toimeksisaajasta johtuvasta syysta.
Toimeksisaajalla on oikeus kustannuksellaan ja valitsemallaan tavalla korjata
takuuaikana suorituksessa havaittu virhe tai puutteellisuus siten, etta korjauksen
jalkeen suoritus vastaa sisalloltaan ja muilta ominaisuuksiltaan sovittua.

Ellei toisin ole sovittu, takuuaika alkaa siitd, kun Toimeksisaajan suoritus on
Tilaajan puolelta otettu hyvaksytysti vastaan kokonaisuudessaan tai tyon
valmistuttua.

Toimeksisaajan suoritukseensa kdyttamien materiaalien, aineiden, tavaroiden,
laitteiden, kalusteiden ja muun vastaavan irtaimen omaisuuden osalta takuu
rajoittuu kestoltaan seka laadultaan ja laajuudeltaan aina enintaan siihen, mika on
kyseiselle omaisuudelle sen valmistajan tai maahantuojan mydntaman takuun
sisdlto ja laajuus.

Takuu ei kata mitaan toimeksisaajan suorituksessa ilmenneitéd virheita tai
puutteita, jotka johtuvat tilaajan tai kolmannen tahon virheellisesta tai
huolimattomasta menettelysta tai muusta Toimeksisaajasta riippumattomasta
syysta. Virheelliseksi menettelyksi katsotaan aina suorituksen kohdetta koskevien
kayttéohjeiden tai normaaleina pidettavien huolto- ja ylldpitotoimenpiteiden
osittainenkin laiminlyonti tai muu vastaava huolimattomuus.

Takuun voimassaolon edellytyksena on kaikissa tapauksissa, etta Tilaaja ilmoittaa
Toimeksisaajalle kirjallisesti toimeksiantajan suorituksessa havaitsemastaan
virheesta tai puutteesta ndiden sopimusehtojen kohdissa 5.3 ja 5.4. tarkoitetulla
tavalla. Takuu raukeaa vedotun suoritusvirheen osalta ilman eri toimenpiteitd,
mikali Tilaaja laiminlyd taman ilmoitusvelvollisuutensa.

SUORITUKSEN KESKEYTTAMINEN

Mikali tilaaja laiminlyo maksaa toimeksisaajan eraantyneen palkkion tai muutoin
rikkoo sopimuksen ehtoja, toimeksisaajalla on oikeus valiaikaisesti keskeyttaa
tyot ilmoittamalla asiasta kirjallisesti tilaajalle.

Toimeksisaajalla on oikeus toimeksiannon suoritusajan pidentdmiseen, jos
suorituksen viivastyminen johtuu ylivoimaisesta esteestd, toimeksisaajasta
riippumattomasta syysta tai tilaajasta tai taman vastuulla olevasta syysta.

SOPIMUKSEN PURKAMINEN

Tilaaja saa purkaa sopimuksen toimeksisaajan sopimusrikkomuksen perusteella,
mikali toimeksisaaja ei ole korjannut menettelydan 10 pdivan kuluessa tilaajan
toimeksisaajalle tekemasta kirjallisesta huomautuksesta. Tilaaja saa kuitenkin
purkaa sopimuksen valittdmasti, mikali toimeksisaajan sopimusrikkomus on
merkitykseltdan olennainen.

Toimeksisaaja saa valittomasti purkaa sopimuksen, mikali tilaajan maksu
toimeksisaajalle viivdstyy, eika tilaaja maksukehotuksesta huolimatta maksa
laskuaan 10 péivéan kuluessa huomautuksesta, tai mikali tilaaja muutoin rikkoo
olennaisesti sopimuksen ehtoja.

Toimeksisaajalla on oikeus purkaa sopimus, jos toimeksiannon aikana havaitaan,
etta tilaaja on ilmeisen maksukyvyton tai tilaaja haetaan selvitystilaan,
velkajarjestely- tai yrityssaneerausmenettelyyn tai konkurssiin.

ERIMIELISYYDET

Sopimuksesta aiheutuvat riidat, joista asianomaiset eivat paase keskendan
sopimukseen, jatetdan toimivaltaisen kardjaoikeuden ratkaistavaksi.
Sopimuksen tulkinnassa ja riitojen ratkaisemisessa sovelletaan sopimuksen
tekohetkelld Suomessa voimassa olevaa oikeutta, lukuun ottamatta sen
lainvalintasdannoksia.
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